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JAKIE RONDO DWUPASOWE

Ronda sa popularnym rozwigzaniem drogowym jednak zdarza si¢, ze na skrzyzowaniach o
wiekszym ruchu nie dajg wymaganego efektu. Polskie ,,Wytyczne projektowania skrzyzowan” cz.Il
z 2001 r. obejmuja projektowanie rond jednopasowych, méwig jak zwigkszy¢ ich przepustowos¢
budujac dodatkowe pasy i podajg troche, zdezaktualizowanych juz, informacji o innych rondach. To
za malo aby dobrze zaprojektowac rondo o wigkszej przepustowosci np dwupasowe. Trzeba wiec
oprze¢ si¢ na do§wiadczeniu, nie tylko swoim i przyja¢ rozwigzanie odpowiednie do danego
miejsca ale w miar¢ uniwersalne, bo warunki mogg si¢ zmieniac.

Przedstawiamy odpowiedz na postawione pytanie na podstawie dwudziestopigcioletniej praktyki

w projektowaniu rond dwupasowych. Proponujemy dwupasowe rondo kierunkowe.

RONDO TRADYCYJNE, TURBINOWE, KIERUNKOWE

Na rys.1 przedstawiono trzy przyktadowe rozwiazania rond dwupasowych o dwupasowych wlotach
i wylotach i o podobnej srednicy zewng¢trznej. Pokazano przyktadowe trasy przejazdu. Tylko na
rondzie kierunkowym ( C ) jest mozliwy bezpieczny przejazd na wprost (drugi zjazd) dwoma
pasami z kazdego wlotu. Na rondzie turbinowym (B) jest to mozliwe z dwéch wlotéw (z czterech
wlotow jest na rys.7), a na rondzie tradycyjnym (A) z zadnego, bowiem bezpieczny zjazd z ronda
tradycyjnego jest zapewniony tylko z pasa zewnetrznego.

To poréwnanie pokazuje, ze rondo kierunkowe jest najkorzystniejsze, albowiem jest najlepiej
dostosowane do struktury kierunkowej ruchu drogowego na skrzyzowaniach, gdzie praktyczne
zawsze przewaza ruch na wprost.

Analiza rozwigzan rond przedstawiona dalej réwniez wskazuje, ze rondo kierunkowe jest
najkorzystniejszym rozwigzaniem ronda dwupasowego.

Rys. 1. A -rondo tradycyjne ; B —rondo turbinowe ; C —rondo kierunkowe (opr. J.S)

Ronda tradycyjne (rys. 1A) sag najdluzej stosowane. Sprawiaja jednak najwiecej problemow, ktére
nie wynikaja z matlej, u niektorych kierowcow znajomosci zasad jazdy na rondach ale przy
wiekszym ruchu te zasady sg trudne do stosowania. Preferowany jest ruch wokét wyspy srodkowej
ronda. Gdy ruch jest duzy, prawidtowy wjazd na wewnetrzny pas ronda jest putapka, bo bardzo
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trudno jest zjechac¢ z ronda chyba, ze majacy pierwszenstwo pojazd na pasie zewngtrznym ustapi
lub tez opuszcza rondo. Ale jak to oceni¢ gdy wzajemna widocznos¢ jest praktyczne zadna i
pojazdy sa bardzo blisko siebie. Te bardzo niebezpieczne sytuacje wynikaja z rozwigzania
drogowego. Ronda tradycyjne to duze zagrozenie bezpieczenstwa i mniejsza przepustowos¢ jak na
innych rondach o podobnej lub mniejszej powierzchni. Ronda tradycyjne nie powinny by¢
stosowane. Niestety wcigz sg budowane. Czesto trzeba je poprawi¢ np. wprowadzajac organizacije
ruchu podobng do rond turbinowych. Poprawa bezpieczenstwa moze si¢ jednak wigzac ze
zmniejszeniem przepustowosci.

Pod koniec ubieglego wieku powstaly dwa nowe rozwigzania rond, ktére nie majg wad ronda
tradycyjnego i1 bez sygnalizacji $wietlnej zapewniaja przepustowos¢ do 4-5 tys. P/h . Przedstawiono
je miedzy innymi na konferencji ,,Projektowanie rond - doswiadczenia i nowe tendencje” Krakow
maj 2010 r.

Rondo turbinowe (rys 1B ) - rozwigzanie wynika z ustalonej zasady poruszania si¢ po rondzie
tradycyjnym. Przyktadowo, skrecajac w lewo (trzeci zjazd) nalezy na wlocie ustawi¢ si¢ na lewym
pasie, ktérym wjedziemy na pas wewngetrzny na rondzie skad sukcesywnie, torem spiralnym
(turbinowym) ruch jest wyprowadzany na pas zewnetrzny aby opusci¢ rondo na trzecim zjezdzie.
Tory przejazdu dla poszczegdlnych relacji sa jednoznacznie wyznaczone 1 oddzielone od siebie
separatorami (w Polsce to niestety czesto tylko linia ciggta). Jest kilka rodzajéw rond 3- i 4-
wlotowych, dla r6znych nat¢zen ruchu i struktury kierunkowej. Rondo powstato w Holandii, na
wspomnianej konferencji przedstawit je Wim van der Wijk z Royal Haskoning. Opis i informacje
na temat ronda sg w materiatach konferencji. Sg przyktady zastosowania go w Polsce.

Rondo kierunkowe (rys 1C) — rozwigzanie mozna poréwna¢ do skorygowanego skrzyzowania z
wyspa centralng, na ktérym podgig¢to wloty i poprowadzono je kontratukiem na wyspe¢ srodkowa.
Dato to zdecydowane wyhamowanie i podporzadkowanie na wlocie. Na rondzie jest r6wnolegty
przejazd dwoma pasami z omini¢gciem wyspy srodkowej i ptynny wylot. Preferowane sg kierunki
wylotowe. Sg ogélne zasady ruchu — skr¢t w lewo z pasa lewego, w prawo z prawego, mozliwe sg
dodatkowe pasy w prawo. Pomimo pozornego podobienstwa rondo ma inng geometri¢ jak ronda w
USA. Rondo powstato w Szwecji, do Polski dotarto dzigki mgr inz. Andrzejowi Wolskiemu
projektantowi drog w Szwecji i bardzo dobrze si¢ sprawdza. Na konferencji wzbudzito duze
zainteresowanie, ale jak pokazuja realizacje nie znalazto to potwierdzenia w praktyce. Stad
ponowny, petniejszy opis i przy okazji kilka uwag do projektowania rond na podstawie oceny
r6znych wykonanych rond.

Powyzszy tekst zamie$citem tez na wstepie artykutu ,,JAKIE RONDO DWUPASOWE”, ktéry jest
w miesi¢czniku PIIB ,,Inzynier Budownictwa” 10/ 2019, gdzie pordwnatem rozwigzania rond
kierunkowego i turbinowego wskazujac, ze najkorzystniejsze rozwigzania daje zastosowanie ronda
kierunkowego.

Artykut ten jest dostepny w internecie, mozna go tez odczytac¢ z telefonu.

( mgrinz. Jan Sontowski )
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JAKIE RONDO DWUPASOWE
Kontynuacja opracowania JAKIE RONDO (z 2015r)

Przedstawiam uwagi dotyczace rond dwupasowych i rond o dodatkowych pasach. Uwazam, ze wiele
wykonanych rond zle zaprojektowano. Czesto nie zapewniajg bezpieczenstwa lub maja niedostateczna
przepustowosc¢. Dla poréwnania przedstawiam rondo dwupasowe kierunkowe (dwupasowe z prostym
wylotem) sprawdzone w wielu realizacjach, ktdre jest bezpieczniejsze i zapewni lepsza przepustowosc.
Potwierdzaja to opinie WRD Policji w Stupsku, Koszalinie i Kotobrzegu, gdzie s3 rézne rozwigzania rond
i jest mozliwo$¢ poréwnania ich z rozwigzaniem proponowanym.

Rondo o proponowanej geometrii przedstawitem na konferencji ,,Projektowanie rond - do$wiadczenia

i nowe tendencje” Krakéw maj 2010 r. Prezentacja wzbudzita duze zainteresowanie, ale jak pokazuja nowe
realizacje nie znalazlo to potwierdzenia w praktyce. Powstato wiele rond, ktére nie zawsze si¢ sprawdzaja.
Stad ponowna, pelniejsza prezentacja. Uwazam, Ze proponowane rozwigzanie ronda, taka zasada
rozwigzania winna by¢ ujete w przepisach projektowania.

Rys. 29. Jednym z przyktadéw, ktory czytelnie prezentuje proponowane rozwigzanie ronda
kierunkowego jest dwupasowe rondo na skrzyzowaniu ulic 3-go Maja — Sobieskiego w Stupsku z
2002 roku.

Przedstawiam proponowane rondo kierunkowe w miar¢ mozliwosci poréwnujac je z innymi rozwigzaniami.
30. Dlaczego rondo kierunkowe — geometriai przepustowosc.
31. Pasy dodatkowe w prawo, a proponowane rondo dwupasowe;
32. Rozwigzania dla skr¢tow w prawo — analiza przypadkéw;
33. Ronda prowadzace duzy ruch w relacjach skrecajacych.
34. Minimalna i maksymalna $rednica ronda dwupasowego;
35. Przyktady usprawnienia rond tradycyjnych organizacja ruchu jak na rondach turbinowych;
36. Przyktady rond o proponowanej geometrii;
37. Wnioski - podsumowanie prezentacji ,,Jakie rondo dwupasowe”
Uwagi zobrazowane sg przyktadowymi rysunkami i zdjeciami wykonanych rond.

mgr inz. Jan Sontowski Koszalin marzec 2019
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30. DLACZEGO RONDO KIERUNKOWE - GEOMETRIA I PRZEPUSTOWOSC.

30.A. DLACZEGO TAKA GEOMETRIA RONDA
Proponowane rozwigzanie powstato aby rozwigza¢ problemy ruchowe w specyficznych wéwczas
(lata 90-¢) warunkach Pomorza Srodkowego tj. maty ruch w ciggu roku i bardzo duzy w sezonie
letnim. Stad rondo dwupasowe. Poniewaz nie bylo jeszcze polskich wytycznych projektowania,
rozwigzanie oparfem na dostgepnych materiatach i analizie funkcjonowania réznych istniejacych
rond, réwniez w Pruszczu Gdanskim wykonanego wg nowych zasad. Ustalitem, ze konieczne s3:
— podporzadkowany geometrycznie wlot na rondo;
— lagodny wylot z ronda podkreslajacy pierwszenstwo ruchu, zapewniajacy prowadzenie
relacji opuszczajacej rondo, co byto szczegdlnie wazne na rondach dwupasowych.
Wazny byt tez warunek dotyczacy pojazdu miarodajnego. Uznatem, ze winien to by¢ czgsto
wowczas wystepujacy samochdd wozacy dluzyce (drewno, materiaty budowlane) z tylng osig
wleczong. Dysponowatem szablonami przejazdu zawartymi we wiasnie wydanej EAHV 93 *
(ktére pdzniej zamieszczono w wytycznych projektowania rond w 1996 r) i szablonami
obowigzujacymi w Szwecji**, ktore lepiej odzwierciedlaty przejazd samochodu z dtuzyca.
W szwedzkich przepisach pokazano tez oznakowanie ronda kierunkowego z przesunigtymi liniami
podporzadkowania na dwupasowych wlotach (pokazatem to w Drogownictwiel/97 i Bezpiecznych
Drogach 02). Istotne byly jeszcze dwa elementy geometrii dla bezpiecznego funkcjonowania:
— aby zminimalizowa¢ zbyt szybka jazd¢ samochodéw na wlocie na rondo konieczny byt duzy
kat zwrotu, ale ze wzglgdu na duze samochody promien na wlocie R=18,0 (min 15m);
— aby zapewni¢ lepsze postrzeganie ronda dojazd do niego winien by¢ krzywa esowg, ktéra
w terenie niezabudowanym winna by¢ ,,mocniejsza’.
Istotne byto tez uksztalttowanie wlotéw i wylotéw. Kolejne realizacje potwierdzity te ustalenia
zaréwno na rondach jedno jak i dwupasowych.
*  Empfehlungen fur die Anlage von Hauptferkehrsstrassen (1993)
** (przepisy Vegwerket 1995r) dzigki mgr inz. A. Wolskiemu pracujacemu w Szwecji

30.B. PRZEPUSTOWOSC RONDA

Sposéb rozwigzania ronda decyduje o jego przepustowosci. Chodzi o rodzaj ronda ilosci paséw,
detale wptywajace na przepustowos¢ uksztattowanie wlotéw , wylotéw , odlegtosci migdzy wlotami
a wylotami.. odpowiednie do przewidywanego ruchu.

Projektujac pierwsze ronda (1995r) przepustowos¢ obliczatem programem adaptowanym z rond
angielskich otrzymanym z PW w ramach pakietu MIKRODIR. Obliczenia dawaty bardzo duze
przepustowosci, jak si¢ pozniej okazato prawidtowe, ze wzgledu na podobng do rond angielskich
geometri¢ i organizacj¢ ruchu proponowanego ronda.

Dla pewnosci analizowatem jeszcze przepustowos¢ na poszczeg6lnych wlotach metodg SBSS
dostgpng wowczas dla skrzyzowan zwyklych i skanalizowanych. Mozna byto okresli¢, jaka
geometria zapewnia lepsza przepustowos¢. Konieczne byto takie zaprojektowanie, aby kierujacy
mozliwie wczes$nie mogt oceni¢ czy moze wjecha¢ na skrzyzowanie (réwniez na rondo) i aby czas
na wykonanie manewru byt dostateczny. W przypadku rond takg oceng utatwia odpowiednia
odlegto$¢ miedzy wylotem z ronda i kolejnym wlotem: w EAHV 93 podano min 20,0 m, na rondzie
wg ,,Wytycznych ...2001” jest nie wigcej jak 10,0m. Szybszg oceng, czy pojazd opusci rondo moze
tez utatwi¢ odpowiednie ukierunkowanie zjazdu — wylot po stycznej utatwia taka oceng, a wylot
wykonany wg Wytycznych ...2001r” utrudnia, poniewaz do ostatniej chwili nie ma pewnosci, czy
pojazd opusci rondo, czy bedzie jechal po rondzie.

Konieczne jest opracowanie wzoréw , programow umozliwiajacych obliczenie przepustowosci

z uwzglednieniem ich rozwigzania sytuacyjnego i organizacji ruchu.

Na zalaczonych rysunkach przedstawiam podstawowe sytuacje, od ktérych zalezy przepustowosc.



Jakie rondo dwupasowe Jan Sontowski, Bartosz Sontowski Swierkowa 27, 75-644 Koszalin ;appsontowski@tlen.pl

I

&’qe

30a 30b

Whioski dotyczace geometrii ronda okreslone w punktach 30.A i 30.B. sa zbiezne.
Proponowana geometria ronda jest korzystna dla duzych i mniejszych pojazdow,

oraz zapewnia przepustowos¢ wieksza jak ronda wedlug Wytycznych....2001 r.

Rys.30.a. Rondo jednopasowe o Srednicy 30,0m wg geometrii proponowanej.

Na rys.30a manewr opuszczenia ronda (przez pojazd 2) jest jest widoczny w 2x wigkszej odlegtos¢
jak na rys.30b.

Rys.30.b. Rondo jednopasowe o $rednicy 30,0m wg ,,Wytycznych...2001r”

Manewr opuszczenia ronda (przez pojazd 6) narys 30b jest widoczny w 2x mniejszej odlegtosci
jak na rys.30a. Przy takiej odlegtosci wielu kierujacych nie podejmie wjazdu na rondo.

Oceniajac wzajemne potozenie pojazdéw 4 i 3 oraz 8 i 7 oraz tras¢ przejazdu widac, ze geometria
wg ,,Wytycznych...2001r” umozliwia szybszy dojazd spoza ronda co stwarza zagrozenie
bezpieczenstwa i pogarsza przepustowos¢ na wlocie, na ktérym stoi pojazd 7..

Rys.30.c. Rondo dwupasowe o Srednicy 60,0m wg geometrii proponowanej.
Zapewnia 3x wigkszg odlegtos¢ od wylotu jak rondo na rys.30d. co zapewni lepsza przepustowos¢

Rys.30.d. Rondo dwupasowe o srednicy 60,0m wg ,,Wytycznych...2001r”
Daje 3x mniejszg odlegto$¢ od wylotu jak rondo na rys.30c. Warunki dla oceny mozliwosci wjazdu
na rondo na rys.30d, sg praktycznie takie jak dla ronda jednopasowego o matej Srednicy na rys. 30b.
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31. PASY DODATKOWE W PRAWO - A PROPONOWANE RONDO DWUPASOWE.

W wydanych w 2001 r. przepisach dotyczacych projektowania rond pokazano mozliwo$¢ budowy i sposéb
rozwiazania dodatkowego pasa dla skretu w prawo poza rondem. Jest to niewatpliwie bardzo dobry sposéb
poprawienia przepustowosci ronda matym kosztem. Mozna wskaza¢ wiele rond z takim dodatkowym pasem
dla skretu w prawo. Ale pojawily si¢ tez rozwigzania, na ktérych dodatkowe pasy dla skretow w prawo
wykonano na kazdym wlocie. Nie wiem co powodowalo, Ze takie rozwigzania powstawaty. Budowano
dodatkowe pasy ruchu powielajac zamieszczony w przepisach przyklad. Na wielu tak zaprojektowanych
rondach nie ma odpowiedniej przepustowosci co oznacza, ze zle je zaprojektowano.

Przedstawiam uwagi do tych rozwiazan na przyktadowych rysunkach.

W "Wytycznych projektowania skrzyzowan drogowych" cz. II Wa-wa 2001 r. w rozdziale dotyczacym
szczegOtowych zasad ksztaltowania elementéw geometrycznych rond w p. 5.2.3.9, narys.5.14. i w tabeli
5.4. podano warunki stosowania i spos6b wykonania dodatkowego pasa ruchu w prawo.

W p.5.2.3.9. podano, ze dodatkowe pasy dla skretu w prawo nalezy stosowac¢ "kiedy na wlocie wystgpuje
duze nat¢zenie ruchu w prawo (>100P/h), a nat¢zenia ruchu na rondzie sa zblizone do przepustowosci”. Na
rysunku 5.14 przedstawiono graficznie sposéb rozwigzania, a w tabeli 5.4 podano dtugosci pasow
dodatkowych na wlocie i na wylocie.

S

N

Rys. 31a. Rondo z dodatkowym pasem dla skretu w prawo poza jezdnig ronda.
Przyktadowe rozwigzanie zgodnie z ,,Wytycznymi...cz.” z 2001r. p.5.2.3.9., rysunkiem 5.14 i tabelg 5.4
dla ronda o $rednicy 30,0 m. ( Opis szczegdtowy jak pod rysunkiem 32 a. )
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Rys. 31 b. Dodatkowe pasy w prawo poza jezdnia ronda wykonane na wszystkich wlotach.
Przyktadowe rozwigzanie ronda o srednicy zewnetrznej 30,0 m. Przepustowos$¢ 2300 — 2500 P/h (zaleznie
od wielkosci skretu w prawo)

Na wielu tak zrealizowanych rondach wida¢, ze pasy w prawo sg puste, a na pasach na wprost i w lewo sa
kolejki pojazddéw, ktére maja r6zng dtugos¢ w réznych porach dnia.

Na rondach, na ktdrych sa wykonane cztery dodatkowe pasy w prawo wida¢, ze takie rozwigzania nie sg
dostosowane do natgzen ruchu. Pasy w prawo sa puste, a na pasach prowadzonych na rondo sa kolejki. Jest
tak dlatego, ze na skrzyzowaniach o czterech wlotach, prawie zawsze wystepujacy rozktad kierunkowy
charakteryzuje si¢ przewaga ruchu na wprost, a mniejszy, cz¢sto zdecydowanie mniejszy, jest ruch na
skretach. W przypadku ronda na rys.31.b.1 widoczna kolejka to w znacznej cze$ci skret w lewo w ciggu
drogi DK 78. Dodatkowe pasy w prawo, poprawiaja warunki dla skretow w prawo, zmniejszajg ruch na
rondo ale poprawa jest czesto niewystarczajaca. Wykonano 4 pasy w prawo mogace przeprowadzic¢
teoretycznie ruch ok 2000 P/h, jednak ruch na tych pasach (skrety w prawo) wynosi razem nie wigcej jak np.
400 P/h (4x100 p/h), czyli ok 1600 P/h to rezerwa przepustowosci, ktdra nie moze by¢ wykorzystana.

Rozwigzanie tego problemu jest proste - zamiast dodatkowych paséw dla skretéw w prawo
nalezy wykonywa¢ wloty i wyloty dwupasowe.
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Rys. 31 c. Przykladowe rondo dwupasowe o poszerzonych wlotach i wylotach.

Linia czerwona, przerywana, to jest zewngtrzny obrys ronda z pasami dla skretéw w prawo jak na rys. 31 b.
W przypadku przebudowy rond istniejacych, aby wprowadzi¢ proponowane dwupasowe rondo w miejsce
paséw tylko w prawo, czesto bedzie mozliwe rozwigzanie nieprzekraczajace istniejagcego obrysu jezdni.

Poszerzenie wlotéw i wylotéw do dwdch paséw nalezy wykonaé na takiej samej dtugosci jak w tabeli 5.4

w ,,Wytycznych...” z 2001r. Jadacy w prawo zajma pas prawy, w lewo lewy, a jadacy na wprost zajmuja
mniej obcigzony pas na wlocie. Rozwigzanie jest bardzo korzystne dla zmiennych rozktadéw kierunkowych
ruchu na wlotach. Przepustowo$¢ wlotu moze by¢ w pelni wykorzystana, nawet gdy skret w lewo lub

w prawo bedzie stanowit 50% ruchu z danego wlotu.

Potwierdzaja to tak zrealizowane ronda. Jak wida¢ na przyktadowym rozwigzaniu (rys 31c.) zakres robét
nawierzchniowych jest podobny jak przy wykonaniu paséw dla skretéw w prawo. Koszt rozwigzania bedzie
podobny jak budowa czterech paséw paséw dla skretéw w prawo, ale jego funkcjonowanie bedzie
nieporéwnywalnie lepsze. Na kazdym wlocie ruch na wprost jest mozliwy dwoma pasami co zapewni
wigksza przepustowos¢, teoretycznie 2x wigksza.
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Wréémy jednak do rozwigzania dodatkowego pasa w prawo przedstawionego w Wytycznych w p.5.2.3.9.

Pas dla skretu w prawo poza rondem nalezy stosowac "kiedy na wlocie wystepuje duze nat¢zenie ruchu w
prawo (>100P/h), a nat¢zenia ruchu na rondzie sg zblizone do przepustowosci”. W takich przypadkach
najczesciej rowniez wystepuje duzy skret w lewo na odpowiednim wlocie w relacji powracajacej.

Aby zaprojektowac rondo odpowiednie dla takich nat¢zen ruchu nalezy zamiast czterech paséw w prawo,
wykona¢ dodatkowe pasy w prawo i w lewo dla tych najwigkszych relacji (rys 31 d.).

Efekt bedzie na pewno lepszy.

s

N

Rys. 31 d. Przyklad ronda z bardziej obciazona relacja w prawo i powrotng w lewo.

Dodatkowy pas w prawo na rondzie jak na rys. 31a. oraz pas w lewo dla relacji powracajacej. Przejazd
pasem w lewo najczesciej bedzie si¢ odbywat wraz z ruchem na wprost. Budowa dodatkowego pasa dla
relacji w lewo na wylocie z ronda jest zbgdna, poniewaz pojazdy oczekujace na kolejnych wlotach sa
podporzadkowane zardwno wobec pojazdu na rondzie jak i pojazdu opuszczajgcego rondo. Nie wystepuje
sytuacja pokazana narys. 32.a.
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32. ROZWIAZANIA DLA SKRETOW W PRAWO - ANALIZA PRZYPADKOW

Czy dodatkowy pas dla skretu w prawo na wlocie na rondo i na wylocie z ronda jest zawsze
potrzebny i jak powinien by¢ uksztalttowany - zalezy to od rozwigzania sytuacyjnego ronda.

Przeanalizujmy kilka przypadkéw.

/

Il

Rys 32 a. Rozwigzanie skretu w prawo poza rondem zgodnie z Wytycznymi... z 2001 r.
(rysunek identyczny jak rys. 31a. dodano tylko linie pokazujace przejazd pojazdéw)

W Wytycznych w rozdziale dotyczacym szczegdtowych zasad ksztattowania rond w p. 5.2.3.9, na rys.5.14.
oraz w tabeli 5.4. podano warunki i spos6b wykonania dodatkowego pasa ruchu dla skretu w prawo.

Dla ronda pokazanego na przyktadowych rysunkach w Wytycznych obowigzuje wykonanie pasa wytaczenia
1 pasa wlaczenia. Dtugo$ci pas6w okreslono w tabeli 5.4. Pasy te wydaja si¢ podobne do dodatkowych
paséw na zwyktych skrzyzowaniach np. z sygnalizacja lub na weztach drogowych lecz powdd ich
zastosowania i parametry sg inne.

Pas wylaczenia

Dojezdzajac do ronda nalezy zwolni¢ (lub zatrzymac si¢) aby ustgpi¢ pierwszenstwa na rondzie, na skrecie
w prawo o matym promieniu lub przed na przejsciem dla pieszych. Zmniejszenie predkosci jest konieczne
zaréwno na pasie prowadzacym na rondo jak i na pasie do skrgtu w prawo. Jest to sytuacja inna jak np. na
wezle, gdzie dlugo$¢ pasa wylaczenia dla skrgtu ma umozliwi¢ zmniejszenie prgdkosci poza pasami na
jezdni giéwnej. Ponadto przed rondem pas ten winien umozliwi¢ zatrzymanie np przed przejsciem ok. trzech
do pigciu pojazdéw tak aby pojazdy z jednego pasa nie blokowatly drugiego pasa, a w konsekwencji nie
ograniczaty przepustowosci wlotu. Nalezy tez mie¢ na uwadze, ze zbyt dlugi pas wylaczenia przed rondem
moze przyczyni¢ si¢ do btgednej oceny sytuacji i spowodowac np. zwigkszenie predkosci zamiast zwolnienia
przed wjazdem na rondo.
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Pas wilaczenia.

W rozwiazaniu geometrycznym ronda wg Wytycznych...2001 r. pas na wiaczeniu skretu w prawo do jezdni
wylotowej z ronda musi by¢ zastosowany celem zapewnienia widocznosci na wiaczeniu, gdzie pojazd
opuszczajacy pas w prawo jest podporzagdkowany. Dopiero na pasie wigczenia jest zapewniona widoczno$é
w lusterku wstecznym. Dtugo$¢ tego pasa winna by¢ krétsza jak np. na pasie wiaczenia na wezle, poniewaz
na obu pasach (z ronda i z pasa w prawo) nastepuje wyjazd i predko$¢ ruchu jest podobna i mata.

.

odlegtosci od $rodka ronda
DODATKOWY/ PAS DLA™ SKRETOW/W PRAWO

rozwigzanie niebezpieczne -
idocznogci na wloc

Rys. 32 b. Rozwiazanie skretu w prawo poza rondem_z bledami .

Na rondach (wykonanych rzekomo wg Wytycznych...2001 r.) z pasem w prawo poza rondem s3 przypadki,
Ze nie zastosowano pasow wytaczenia lub wlaczenia.

Brak pasa wylaczenia dla skretu w prawo.

Przy wigkszym ruchu brak pasa wylaczenia moze powodowaé blokowanie wlotu co obnizy jego
przepustowos¢, poniewaz jeden lub dwa pojazdy oczekujace np. przed przej$ciem na jednym pasie moga
uniemozliwi¢ réwnoczesny wjazd na rondo drugim pasem.

Brak pasa na wtaczeniu skretu w prawo za rondem.

W przypadku rond o geometrii takiej jak preferowana w ,,Wytycznych...2001” na wiaczeniu pasa w prawo
bez pasa wlaczenia wystepuje brak widocznosci. Jadagcy pasem w prawo musi ustgpi¢ pierwszenstwa
pojazdowi nadjezdzajacemu z ronda, ktéry znajduje si¢ w tzw. martwym polu widzenia. Aby sprawdzi¢ czy
(poj.czerwony na rys.32b) ma wolng droge musi obrdci¢ si¢ do tytu, ale jednocze$nie musi ustapi¢ pieszemu
na przejsciu z przodu. Rozwigzanie jest niebezpieczne.
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W przypadku ronda o proponowanej geometrii z prostym wylotem i pasem dla skretu w
prawo poza rondem, pas dodatkowy na wylocie jest zbedny, a wlasciwie nie powinien by¢
stosowany.

75
X odlegfosei od $rodka ronda

= .
// DODATKOWY PAS DLA SKRETOW W PRAWOQ
\\ M1 rozwiazanie bezpieczne # pojazd czerwony;
ma widocznost na ¢bu wlo’fuch
- ma widocznos¢ porzed przejsciem

Rys. 32.c. Rozwigzanie skretu w prawo na rondzie z prostym wylotem.

Rozwigzanie wlotu na rondo dla ruchu na wprost i ruchu w prawo.

Nalezy wykona¢ dodatkowy pas dla ruchu w prawo przed rondem z tych samych powodéw jak opisane pod
rys. 31aib. aby nie nastepowato wzajemne blokowanie pasa na wprost i pasa w prawo. Jak wida¢ na
rysunku dodatkowy pas w prawo jest oddzielony wyspa od paséw na rondo. Jest to korzystne dla czytelnosci
rozwigzania dla samochodéw oraz korzystne dla bezpieczenstwa pieszych.

Rozwigzanie dla skretu w prawo na wylocie

W przypadku zaprojektowania ronda o geometrii z prostym wylotem, zbedne jest wykonywanie
dodatkowego pasa na wylocie (jak na rys. 32.a), poniewaz skrgcajacy w prawo ma dobra widoczno$¢
pojazdéw na rondzie i pojazdéw opuszczajacych rondo. Pojazdy oczekujace na przejazd na wlotach nie
zastaniaja ci¢ wzajemnie, a pojazdy majace pierwszenstwo wida¢ pod katem zblizonym do prostego. Mozna
tez uzyska¢ dobra widocznos¢ i bezpieczng lokalizacje przej$cia odpowiednio oddalajac je od ronda. Dzigki
temu, ze na wylocie nie trzeba wykonywa¢ dodatkowego pasa, przejscie przez jezdnie jest krétsze, pieszy

na przejsciu krécej blokuje mozliwos¢ przejazdu.
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— ma widocznos¢ na skrecie w prawo

Rys. 32.d. Dodatkowy pas dla skretu w prawo na rondzie dwupasowym z prostym wylotem

Geometria wlotu na rondo w terenie niezabudowanym i zabudowanym

Poréwnujac rozwiazania na rys.32.c i 32.d wida¢ r6znice w uksztalttowaniu wlotéw na rondo. Na rys.32.c
wlot jest bardziej wyesowany, co winno by¢ stosowane na terenie niezabudowanym, gdzie sa wicksze
predkosci i taki ksztalt lepiej zasygnalizuje konieczno$¢ zmniejszenia predkosci.

Mozna go zastosowac¢ zaréwno na rondzie jednopasowym (jak na rys.32.c) i na rondzie dwupasowym.
Na rysunku 32.d wlot jest mniej wyesowany, wlasciwie jest tylko malowana wyspa na osi drogi. Takie
rozwigzanie moze by¢ korzystniejsze w terenie zabudowanym na ulicach gdzie predkos$¢ jest mniejsza,

a istniejace zagospodarowanie utrudnia wigksze esowanie drogi.

Podporzadkowanie i widoczno$¢ na wlocie.

Podobnie jak na rys.32.c pojazdy oczekujace na przejazd na wlotach nie zaslaniaja ci¢ wzajemnie, a pojazdy
majace pierwszenstwo wida¢ pod katem zblizonym do prostego. Dzieki temu na wylocie nie trzeba
wykonywa¢ dodatkowego pasa jaki jest konieczny przy geometrii ronda podanej w Wytycznych...z 2001 r.

Oceniajac rozwigzania geometrii ronda w zakresie rozwiazania pasa dla skretow w prawo widac, Ze na
rondzie o geometrii wg Wytycznych...2001 r. budowa dodatkowego pasa dla skretu w prawo jest konieczna,
natomiast na rondzie z prostym wylotem dodatkowy pas na wylocie jest zbedny.



Jakie rondo dwupasowe Jan Sontowski, Bartosz Sontowski Swierkowa 27, 75-644 Koszalin ;appsontowski@tlen.pl

33. RONDA PROWADZACE DUZY RUCH W RELACJACH SKRECAJACYCH.

Ponizej przedstawiam kilka przyktadowych rond, na ktérych sa duze potoki skrecajace na rondzie.

Jak wida¢ ronda te nie przypominaja rysunkéw zamieszczonych w Wytycznych...2001 r. Niektére z nich
powstatly przed ukazaniem si¢ Wytycznych...2001 r. i z 1996 r. Nalezy jednak podkresli¢, ze Wytyczne nie
sa zbiorem rysunkéw do przerysowywania lecz podaja zasady projektowania. Wazny jest réwniez tekst
Wytycznych. Warunki w przedstawionych przyktadach mocno réznig si¢ od typowych, stad odpowiednie dla
tych warunkéw rozwigzania.

zrédto Geoportal 2

Rys. 33.a. Kolobrzeg rondo na skrzyzowaniu ulic Trzebiatowska(DW 102) — Miynska(DW102) —
Wolnosci (dr. powiatowa) — ul. Radomska (dr. gminna) .

Ruch w ciggu DW 102 w lewo z centrum poprowadzono dwoma pasami przez rondo, skret w prawo do
centrum w ciggu WD 102 tez poprowadzono dwoma pasami, jeden przez rondo, drugi poza rondem. Na
rondzie nie ma przeplatania. Kierujacy moga wybieraé¢ pasy zaleznie od kolejki oczekujacych. W sezonie
wakacyjnym droga DW 102 jest bardzo obcigzona, na ul. Wolnosci ruch jest mniejszy, a na Radomskiej
bardzo maty. Poza sezonem ruch z centrum rozktada si¢ bardzie r6wnomiernie na ulice Trzebiatowska

1 Wolnosci. Pierwsze, podobnie rozwigzane rondo wykonano tu w 1996 r., a w ramach przebudowy mostu
nad Kanatem Drzewnym w 2009r. przeprojektowano wlot i wylot do centrum . (proj. Jan Sontowski)
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Rys. 33.al. Kolobrzeg rondo na skrzyzowaniu ulic Trzebiatowska(DW 102) — Miynska(DW102) —
Wolnosci (dr. powiatowa) — ul. Radomska (dr. gminna) .

Pierwsze rondo wykonane na niebezpiecznym skrzyzowaniu ulic Trzebiatowska(DW 102) — Mtynska
(DW102) — Wolnosci (dr. powiatowa) — ul. Radomska (dr. gminna)w 1996 r., na starym moscie nad Kanatem
Drzewnym gdzie na szerokosci ok 9,5m wykonano dwa pasy na rondo (dla duzego ruchu w lewo i jeden pas
z ronda prowadzacy wylot do centrum . (proj. Jan Sontowski proj 1996).

W 2009 r przebudowano most na Kanale Drzewnym i skorygowano tez rozwiazanie ronda (rys 33.a)
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Geoportal)
rys. 33.b. Rondo na skrzyzowaniu ulic Tuwima — Deotymy/Tuwima — Mickiewicza — Przemystowej

Rondo w centrum Stupska w ciggu DK 6, ktéra do roku 2010 przebiegata ulicami Tuwima
(dwukierunkowa z lewej) oraz Tuwima i Deotymy (jednokierunkowe z prawej). Uktad ulic,
przebieg gtéwnych potokéw ruchu, koniecznos¢ zachowania drzew i trakcji trolejbusowe;j
spowodowato, Ze rondo ma nietypowa geometri¢. Na ciggu DK 6 sg po 2 pasy w obu kierunkach.
Do Gdanska na wprost przez rondo z wyjazdem w jednokierunkowg ulic¢ Deotymy. Do Szczecina
tez dwoma pasami ale skrgcajagcymi w prawo. Ze wzgledu na przejscie dla pieszych i brak miejsca
jeden pas poprowadzono poza rondem, a drugi przez rondo.

W trakcie budowy rondo wzbudzito wielkie kontrowersje tacznie z propozycja aby odebrac
uprawnienia projektantowi 1 pozwalnia¢ ,,winnych z ratusza”. Miasto mialo si¢ tu catkiem zatkac,
ale si¢ nie zatkalo, a ponadto zmniejszyty si¢ hatas i predkos¢ ruchu. Potwierdzity si¢ pozytywne
opinie, o ktdre inwestor zwrocit si¢ niezaleznie do dwoch inzynieréw (Boraczynskiego z Poznania
i Berenta z Gdanska). Rondo okazato si¢ bardzo dobrym rozwigzaniem, co przyczynito si¢ do
budowy rond na kolejnych kolizyjnych skrzyzowaniach w Stupsku. Poprowadzenie DK 6
obwodnicg praktycznie nie zmniejszylo wielkosci ruchu na rondzie. Wypadt jedynie tranzyt, ktory
w tym miejscu nie przekraczat 5% ruchu.

Rondo zrealizowano w 1996 r. (proj. Jan Sontowski)

Dobre funkcjonowanie nietypowo rozwigzanych elementéw ronda, wymuszone przez warunki
terenowe kazato zrewidowac¢ obowigzujace wéwczas zasady rozwigzania rond dwupasowych.
Pomocne bylo tez zapoznanie si¢ z nowymi przepisami szwedzkimi . W kolejnych projektach
dopracowano projektowanie i oznakowanie dwupasowych rond kierunkowych (patrz rys.29)
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Rys. 33.c. Rondo na skrzyzowaniu DK 11 i DW 165 w MScicach pod Koszalinem

Rondo zaprojektowano na skrzyzowaniu, na ktérym latem ruch do Mielna (DW 165) jest okresowo duzo
wigkszy jak do Kotobrzegu (DK11), dlatego zaprojektowano pas w prawo (z Koszalina do Mielna). Dla
relacji powrotnej z Mielna do Koszalina przewidziano dwa pasy dla skretu w lewo ze wzgledu na
podporzadkowanie wlotu oraz maty ruch w prawo i na wprost z Mielna). Dojazd do ronda z kierunku
Kotobrzegu (z lewej strony na rysunku) poprowadzono krzywa esowa poniewaz jest to dojazd z obszaru
niezabudowanego. Pozostale wloty sa na obszarze zabudowanym. Dla poprawy czytelno$ci, widocznosci
ronda, zastosowano stupki prowadzace na poboczach w odlegtosciach 10m i 3,3m. Mocne oznakowanie
stupkami ostrzegawczymi wykonano gtéwnie dlatego, ze takie ronda w 1995r praktycznie nie istniaty,
musiaty by¢ wiec bardzo dobrze widoczne. Rondo nie zostato zrealizowane ze wzgledu na brak mozliwos$ci
finansowania i wykonania nowych rozgraniczen. Zaprojektowano zatem tymczasowa sygnalizacj¢ §wietlna
(z akomodacja), ktéra z tym samym programem funkcjonuje do dzi$. (projekt ronda i sygnalizacji Jan
Sontowski 1995 r.).

Projekt ronda wykonalem w 1995 r. gdy nie bylo jeszcze do§wiadczen w takich realizacjach. Geometri¢
rozwiazatem opierajac si¢ migdzy innymi na ocenie funkcjonowania istniejacych rond bardzo réznie
zaprojektowanych. Gdybym projektowat to dzisiaj, poprawitbym niektére detale oznakowania i geometri¢
prowadzenia skretu w lewo z Koszalina do Stoistawia (z wlotu z prawej w lewo) , aby relacje do Stoistawia
(na dole rysunku) , w lewo wyprowadzi¢ na pas zewnetrzny by zjazd z ronsda nastgpowat z pasa
zewnetrznego.  Ale w zasadzie byloby to takie samo rondo.
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(Google)
Rys. 33.d. Rondo zrealizowane w USA.

Widoczny jest wydzielony pas dla skrgtu w prawo na gérze zdjgcia i relacja powrotna w lewo poprowadzona
przez rondo. Skret w prawo poprowadzono na wlocie dodatkowym prawym pasem, ktéry na wylocie jest
prawym pasem dwupasowego wylotu z ronda. Relacja powrotna w lewo na wlocie przebiega jako pas tylko
w lewo, nastepnie pasem lewym woko6t wyspy ronda (ktéry jest wykorzystywany réwniez przez ruch prosto
iw lewo z nastgpnego wlotu) i pasem lewym na wylocie z ronda. Rozwigzanie jest zaprojektowane wg tych
samych zasad jak dla rond dwupasowych kierunkowych. Nalezy zwrdci¢ uwage na powierzchnie wylaczone
z ruchu na wlotach, ktére majg za zadanie zwigkszenie odlegtosci miedzy pasami ruchu. Podobne
rozwiazanie jest na rys. 34.a.
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34. MINIMALNA I MAKSYMALNA SREDNICA ROND DWUPASOWYCH
34.A. MINIMALNA SREDNICA RONDA DWUPASOWEGO.

Wytyczne projektowania rond cz.Il Wa-wa 2001 okreslaja zalecane parametry rond dwupasowych w tabeli

5.5., najmniejsza podana $rednica to 41,0m. Czy mozliwa jest mniejsza $rednica.

Przyktad z praktyki méwi, ze tak, e_:_w maga to indywidualnego dostosowania i sprawdzenia.
: DA

L]

(Google)
Rys.34.a Rondo kierunkowe w Koszalinie o $rednicy zewnetrznej 29,0m / 35,0m. Dwa pasy ruchu
na wlotach bardziej obcigzonej ul. 4-go Marca, wloty jednopasowe na ul. Wojska Polskiego. (2012)

Dla ronda jednopasowego minimalng srednice okreslono w Wytycznych...2001 r. nastgpujaco

— w terenie zabudowy dla V < 50 km/h - 26.0m, wyjatkowo 22,0 m,

— w terenie zabudowy dla V= 50 — 60 km/h - wyjatkowo 26,0m.
Srednica 26.0 m daje mozliwo$¢ zawracania pojazdéw dopuszczonych do ruchu, promien zawracania
pojazdéw nie moze by¢ wigckszy od 12,5m liczac do najdalej wysunietego elementu. Wykorzystano to do
okreslenia absolutnie minimalnej srednicy ronda dwupasowego ;  2x12.5+4 =29.0m - pojazd skrgca
w lewo wokot ronda z pasa lewego i wjezdza na pas prawy przy opuszczaniu ronda.
Rondo na rys 34.a zaprojektowatem w miejscu niebezpiecznego skrzyzowania, gdzie nie byto mozliwosci
poszerzenia pasa drogowego. W 2009 na prébg wyznaczono je oznakowaniem i w 2013 przebudowano.
Na ul. Wojska Polskiego jest muzeum lotnictwa, gdzie dowozone sg eksponaty. Ponadnormatywne pojazdy
majg zapewnione korytarze (szer 7,0m, R zew=20m) dla kazdej relacji skrecajace;.

UWAGA Na dwupasowych wlotach zastosowalem powierzchnie wylgczone z ruchu z przykrecanymi
progami, aby zwigkszy¢ odlegto$¢ miedzy pasami ruchu na wlocie. Jak wida¢ na zdjeciu zwiekszaja one
odleglo$ci boczne miedzy pojazdami réwniez na przejezdzie przez rondo oraz zapobiegajg ,,Scinaniu” trasy
przejazdu przez rondo. Takie rozwigzanie winno wej$¢ do przepiséw projektowania jako alternatywa progéw
mig¢dzy pasami. Podobne pasy widoczne sg tez na rys.33.d.

Wydtuzenie wyspy $rodkowej wynika z uktadu ulic dochodzacych do ronda.
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34b. MAKSYMALNA SREDNICA RONDA DWUPASOWEGO.

Wytyczne projektowania rond cz.Il Wa-wa 2001 okreslaja zalecane parametry rond dwupasowych w tabeli
5.5. dla nastepujacych Srednic zewnetrznych ronda : 41,0 ; 45.0 ; 50,0 ; 58,0 m.

Ponizej na przyktadowych rysunkach 34.b i 34.c pokazano ronda dwupasowe z dwupasowymi wlotami

i wylotami dla §rednic 40,0 m i 60,0 m. Rysunki te wykonane dla skrajnych wartosci z tabeli 5.5.
potwierdzaja, ze dla podanych $rednic mozna zaprojektowa¢ ronda dwupasowe, prowadzac relacje na wprost
dwoma pasami przez skrzyzowanie (rondo) w obu krzyzujacych si¢ relacjach. Dzigki temu mozna uzyskac
maksymalng przepustowos¢. Osie wlotéw z osiami wylotéw winny przecina¢ si¢ pod katem 45 st,
wyjatkowo 30 st. , a wyloty winny by¢ wyprowadzone z ronda po styczne;j.

Srednica zewnetrzna 60,0 to Srednica maksymalna dla proponowanego ronda dwupasowego.

Robigc rondo o wigkszej srednicy np. 80,0 m skazujemy si¢ na rondo tradycyjne z wszystkimi tego
negatywnymi konsekwencjami.

Uwaga. Rondo tradycyjne powstanie juz od $rednicy 45,0m, jesli wlot i wylot beda rozdzielone waska wyspa
(np. 2,5m) i z promieniami ok 12,0 m — 15,0 m na wlotach i wylotach.

— m—

Ty T —— —. -
—-E —

' cdieglosci od frodke rondd

Rys.34.b. Przykladowe rondo kierunkowe dwupaspowe o $Srednicy zewnetrznej 40,0m

Wioty i wyloty dwupasowe, kat przecigcia osi wlotu z osig wylotu ok. 45 stopni.
Mozliwy jest przejazd dwoma pasami ruchu, podobnie jak na rondzie o §rednicy 60,0m na rys.33.c.

Odpowiednie rozwigzanie wlotéw i wylotéw pozwala prowadzi¢ ruch dwoma ruchu i dzigki temu uzyskac¢
dobra przepustowos$¢ na obu krzyzujacych sie ciggach. Budowane dawniej skrzyzowania z wyspa centralna
(Srednicy ok 55 — 60 m), mozna przebudowa¢ na takie rondo zmieniajagc geometri¢ wlotéw (rys.34.c). Tak
przebudowane ronda maj3 lepsza przepustowosc i sa bezpieczniejsze, pracuja bez sygnalizacji $wietlne;j.
Rondo takie jak na rys 34.b i 34.c ma przepustowos¢ ok 4000 — 4500 P/h, tj. ok 1000 - 1200 P/h na kazdym
wlocie, dwa pasy na wlotach i wylotach sg potrzebne na dtugosci 50 — 70 m, dalej droga (ulica) moze by¢
dwupasowa dwukierunkowa. Utatwia to poprawe przepustowosci ciagéw drogowych, ktérych nie mozna
poszerzy¢.W przypadku skrzyzowan z sygnalizacja Swietlng o podobnej przepustowosci poszerzenie jest
niezbedne na wigkszej dlugosci praktycznie na catym ciggu drogowym.
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odisgiosei od grodka ronda

Narys. 34.c. Przykladowe rondo o proponowanej geometrii o Srednicy zewnetrznej 60,0m
Jak potwierdza praktyka, ronda o takiej geometrii sg bezpieczne i maja duzg przepustowos¢. Inna geometria
wlotéw 1 wylotow prowadzi do ronda tradycyjnego z wszelkimi negatywnymi skutkami.

e e

Riog

rodka ronda

odleglosci od

m- Il
1

\ W
Rys. 34.d. Przykladowe rondo tradycyjne o Srednicy zewnetrznej 60,0m (takiej jak na rys. 34.c)

Ronda o takiej geometrii s3 niebezpieczne i majg przepustowos¢ mniejsza od rond jak na rys.34.c.
Mozna poprawi¢ bezpieczenstwo lub usprawni¢ wprowadzajac organizacje ruchu ronda turbinowego (35).

.
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35. PRZYKLADY USPRAWNIENIA ROND TRADYCYJNYCH (JAK NA RYS.34.d.) POPRZEZ
WPROWADZENIE ORGANIZACJI RUCHU JAK NA RONDACH TURBINOWY CH.

Narys. 34.c. Przykladowe rondo o proponowanej geometrii o Srednicy zewnetrznej 60,0m

H
Jak potwierdza praktyka, ronda o takiej geometrii sa bezpieczne i maja duzg przepustowos¢. Inna
geometria wlotéw i wylotow prowadzi do ronda tradycyjnego z wszelkimi negatywnymi skutkami.

oy =

Riop

odlegtosci od grodka ronda

~
Rys. 34.d. Przykladowe rondo tradycyjne o srednicy zewnetrznej 60,0m (takiej jak na rys. 34.c)
Ronda o takiej geometrii s3 niebezpieczne i maja przepustowos¢ mniejsza od rond jak na rys.34.c.
Mozna poprawi¢ bezpieczenstwo lub usprawni¢ wprowadzajac organizacj¢ ruchu ronda turbinowego (35).
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Rys. 35.a. Przyklad poprawienia ronda tradycyjnego z rys.34.d - rondo turbinowe — wariant 1
Wyeliminowano gtéwna przyczyne zagrozenia bezpieczenstwa - objezdzanie ronda po zewng¢trznej
Duza inwestycja, a uzyskano rondo jednopasowe - z dodatkowymi pasami w prawo.

rodka ronda

odleglosci od

Rys. 35.b. Przyklad poprawienia ronda tradycyjnego z rys.34.d - rondo turbinowe — wariant 2
Wykorzystano w pelni przepustowos¢ tylko na jednej trasie (na dwdch wlotach).

Duza inwestycja, a uzyskano przejazd dwoma pasami tylko w ciggu jednej drogi

Lepszy efekt zostanie uzyskany poprzez budowe ronda kierunkowego.
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istniejace i proj. uzupelnienia

azyle, wyspy prefabrykowane przykrecane do jezdni
znaki pionowe (tylko uzupelnienia oznakowania ist.)

numery wlotéw (wg pomiaréw ruchu od 1 do 6)
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Rys.35.c. Przyklad mozliwosci wprowadzenia ronda turbinowego na rondzie tradycyjnym

Rondo Szarych Szeregéw w Szczecinie (dawniej Sprzymierzonych) z XIX w. o $rednicy zewngtrznej 80,0m.
Do ronda dochodzg trzy ulice z liniami tramwajowymi po dwie jezdnie o trzech pasach i ruch na wlotach ok
1300 P/h i trzy ulice jednojezdniowe, ruch na wlotach 400 — 700 P/h. W 1998 r. ponad 100 zdarzen rocznie,
gtéwnie zderzenia tyl-przéd i boczne na wylotach oraz potracenia pieszych na przej$ciach na wylotach.
Zaproponowalem organizacj¢ ruchu jak na rondzie turbinowym (ktére praktycznie jeszcze nie byto znane).
Pasy dla najwiekszych relacji z trzech najbardziej obcigzonych wlotéw poprowadzone tak aby bez zmiany
pasa trafi¢ na wlasciwy wylot. Pasy ruchu oddzielono jednak linig przerywang ze wzgledu na pozostate
wloty-wyloty. Wprowadzilem tez znaki F-10 1 ograniczenie pr¢dkosci do 30 ew 40 km/h. Oznakowanie nie
zostato przyjete ze wzgledu na zwolnienie dyrektora i zwolnienie si¢ inzynieréw zajmujacych si¢ organizacja
ruchu, a nowa dyrekcja nie uzgodnita rozwigzania. Bylo ono jednak dyskutowane na zespole bezpieczenstwa
ruchu drogowego w Szczecinie i przedstawiono je w prasie (proj. Jan Sontowski 2002 r.)

W uzasadnieniu odrzucenia rozwigzania podano, ze bedzie miato mniejsza przepustowos¢, bo w istniejace;j
organizacji ronda tradycyjnego ma na gtéwnych kierunkach po 3 pasy na wlotach, na rondzie i na wylotach.
Podane stanowisko bylo sprzeczne z przepisami ruchu méwigcymi, ze rondo tradycyjne mozna opuscic¢ tylko
z pasa zewnetrznego. Zdarzenia drogowe przy opuszczaniu rond tradycyjnych wskazuja, ze kierujacy jezdza
niezgodnie z przepisami, a organizacja ruchu nie uwzglednia wielkosci i kierunkéw potokéw ruchu.

Na rysunkach 34.b, 34.c i wida¢, Ze takim samym kosztem mozna wykona¢ dobre rondo o proponowane;j
geometrii lub rondo tradycyjne 34.d. Na rondzie tradycyjnym sa jednak okreslone trudnosci z bezpiecznym
przejazdem i uzyskaniem dobrej przepustowos$ci. Rondo tradycyjne mozna poprawi¢ wprowadzajac
organizacj¢ ruchu jak na rondzie turbinowym. Jak wida¢ na rys.35.a i 35.b. uzyskane rozwigzanie bedzie
jednak miato mniej paséw ruchu dla niektérych relacji. Mozna to poprawi¢ dobudowujac odpowiednio
dodatkowe pasy ruchu.
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Zrédto Geoportal

35.d Rondo im. Zi¢tka w Katowicach (1965). Srednica zewn. 120 m.

Organizacja ruchu na rondzie nie jest czytelna i stad nie jest bezpieczna. Mozna o tym poczytac
przy okazji kazdej nowej kolizji. Na tym rondzie moze dojs$¢ do kolizji samochoddw, ktére jada
zgodnie z wyznaczong organizacjg ruchu. Pokazuje to rysunek pogladowy tras przejazdu. Pojazd
z wlotu B wjezdza na rondo na wolny zewnetrzny pas i chce jecha¢ na wprost (I zjazd), gdy na
pasie wewnetrznym jest pojazd, ktéry wjechal na rondo wlotem A i jedzie na wprost (jego 11 zjazd).
Wida¢, ze zarzadzajacy ruchem wprowadzil rozwigzanie takie jak widoczne na rys.1 , 36a, 36b ,
aby zapewni¢ przejazd na wprost dwoma pasami z kazdego wlotu na rondo: pasem prawym na
wprost i w prawo pasem lewym na wprost i w lewo. Jednak, jak wida¢ przy tak duzej srednicy
oznakowanie nie jest dostatecznie czytelne. Mozna to naprawi¢ wprowadzajac rozwigzanie
sytuacyjne podobne do stosowanych w rondach turbinowych.

Rondo jest jednak niepowtarzalne co stanowi jego niepodwazalny walor, a wadg¢ organizacji ruchu
mozna naprawi¢ nie naruszajac istniejacej zabudowy ani efektownej formy catego rozwigzania
umiejetnie stosujgc geometri¢ wzorowang na rozwigzaniu ronda turbinowego.

Niezaleznie od tego zwracaja uwage dwa wazne dla calosci elementy — sygnalizacja przed torami
tramwajowymi i pas dla zaopatrzenia i serwisu wewnatrz ronda (czerwony).
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36. PRZYKLADY ROND O PROPONOWANEJ GEOMETRII RONDA KIERUNKOWEGO

(Geoportal)
36.a Rondo o proponowanej geometrii w Stupsku skrzyzowanie 11-go Listopada - Szczecinska
(dawna DK 6). Zastapilo skrzyzowanie z sygnalizacja Swietlng (2005 proj. J.Sontowski). Wida¢, ze
gdyby zjazd do centrum (w prawo na zdjeciu) byt poprowadzony prosto, bylby czytelniejszy. Wylot
0 za matym promieniu lub ostry kat wlotu garszaja czytelnos¢ przebiegu pasow jak na rys 35d.

36.b Rondo w Carmel Indiana USA. (bud. 2018 r.). W amerykanskich rozwigzaniach wlot na
rondo jest mniej podporzadkowany geometrycznie. Wlot, przejazd przez rondo w relacji na wprost
(drugi zjazd) i wylot sa poprowadzone tukami dajacymi mozliwos¢ szybszego przejazdu. Pozornie
podobna geometria rézni si¢ parametrami.

W proponowanej geometrii ronda kierunkowego wlot winien by¢ bardziej podporzadkowany, czyli
poprowadzony konratukiem (krzywa esowg) na wyspe, a nie stycznie, kraweznik na wlocie
wyokraglony krzywa R min 12-15m dostosowang do samochodéw ciezarowych, a wyjazd z ronda
prosta lub tukiem R > 100m. (jak wida¢ na rys. 36.a R=50.0 m moze by¢ za maty) (zdj.Google)
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(Geoportal)
36.c. Rondo w Koszalinie na skrzyzowaniu ulic Gdanskiej — Jana Pawla II — Falata

Rondo zastapito skrzyzowanie z wyspa centralng, ktére pomimo sygnalizacji byto niebezpieczne —
byty kolizje i wypadki, miato tez nie najlepszg przepustowos¢.

Po przebudowie nastgpita zdecydowana poprawa. Wykorzystano caly stan istniejacy - nawierzchnie
mieszcza si¢ obrysie zewn¢trznym poprzedniego rozwigzania, w tym dodatkowe pasy dla skretow
w prawo. Przebudowano wloty kierujac je na rondo i odsunigto przejscia od ronda aby piesi nie
dtawili przepustowosci. Na wigkszych rondach tak zlokalizowane przejscia sg tez bezpieczniejsze.
Wyloty i jezdni¢ wokét ronda adaptowano bez zmian, rowniez bez zmian uksztattowania
wysokosciowego. Na podstawie oceny wczesniejszych realizacji uznano, ze nalezy zachowac
istniejgce pochylenie poprzeczne obwiedni ronda do srodka. Takie rozwigzanie ksztattuje jezdnie
podobnie jak na tuku wklestym co na podporzadkowanym wlocie na rondo zapewnia dobra
widocznos$¢ kierunkéw i oceng odlegtosci pojazdéw majacych pierwszenstwo. Przy pochyleniu na
zewnatrz widoczno$¢ jest gorsza — jak na tuku wypuktym. Pochylenia jezdni do wewnatrz i ptaska
wyspa srodkowa pozwolity na stworzenie spdjnego wnetrza urbanistycznego, a wloty na rondo
otrzymaly czytelne podporzadkowania. Wdac¢, ze na rondach o wigkszych $rednicach korzystne sg
pochylenia poprzeczne jezdni do wewnatrz i ptaska lub nieco tylko wyniesiona wyspa ronda.
Przepustowos¢ ponad 5000 P/h.

( proj. Jan Sontowski 2010r.)
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BlutyStyl dopasowa
breilzna dla P,

(Google)
36.d. Rondo w Koszalinie na skrzyzowaniu ulic Zwyciestwa — Stawisinskiego — Pileckiego

Rondo zastgpito niewydolne skrzyzowanie z sygnalizacjg swietlng. Ze wzglgedu na dostgpnosc
terenu Srodek ronda jest przesunigty wzgledem teoretycznego punktu przecigcia gtdwnych drég.
Spowodowato to, ze na niektérych wlotach katy przeciecia korytarzy ruchu byty ponizej 30°.
Zastosowano wigc w tych miejscach geometri¢ podobng jak na rondzie turbinowym aby uzyskaé
kat przeciecia okoto 45° i zapewni¢ czytelnos$¢ przebiegu paséw ruchu.

Rozwigzanie uwzglednia duzy skret w lewo (ok 40% ) z wlotu ul. Zwycigstwa z centrum (z lewej
strony na rys.) na prawy pas na wylocie z ronda w ul. Pileckiego (gérny wylot na rysunku)

do skretu w prawo na nastepnym skrzyzowaniu.

Ponadto aby spelni¢ wymoég zarzadzajacego ruchem wiaczono do ronda dodatkowy pigty wlot (ul.
Wojska Polskiego klasy L. dochodzacy z prawej strony na dole zdj¢cia). Zastosowano na nim
rozwigzanie utrudniajgce szybki wjazd na rondo, aby nie pogarsza¢ bezpieczenstwa na nastgpnym
wlocie ul. Zwycigstwa do centrum (na rysunku kierunek z prawej do lewej). Obserwacja ruchu
(patrz filmy) potwierdza, Ze najtrudniejsze warunki sg wlasnie na dodanym pigtym wlocie.

Poza tym wlotem, rondo sprawdza si¢ bardzo dobrze. Zostato zaprojektowane i wykonane 15-20 lat
po pierwszych rondach w Stupsku (rys. 33b, 29, 36a) 1 w Kotobrzegu (rys.33a). Uzyskany efekt jest
podobny do przewidywanego. Wida¢, ze sprawdzajg si¢ zasady projektowania dopracowane przy
kolejnych rondach.

( proj. Jan Sontowski 2016 r.)
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37. Wnhnioski — podsumowanie prezentacji ,,Jakie rondo dwupasowe”
Proponowane rozwigzanie preferuje kierunki wylotowe z ronda. Stad - rondo kierunkowe.

Rondo dwupasowe o proponowanej geometrii jest korzystne dla bezpiecznego prowadzenia ruchu:
— uksztattowanie dojazdu do ronda spowalnia predko$¢ przed wjazdem na rondo;
— przesunigte linie zatrzymana na wlotach zapewniaja dobra widocznosc¢;
— skosne przecigcia kolizyjnych toréw przejazdu zmniejszajg skutki ewentualnych kolizji i powoduja,
ze tatwiej jest ich unikna¢ (wyjasniat to inz. A.Wolski na ,,Konferencji...” w 2010r);
— duze pojazdy tatwiej si¢ wpisuja w geometri¢ ronda, a male maja mniejsze mozliwosci przejechania
prze nie z wigksza predkoscia ze $cinaniem tukow.
Rondo dwupasowe o proponowanej geometrii jest korzystne dla uzyskania duzej przepustowosci i korzystne
w przypadku duzej zmienno$ci natgzen ruchu i zmiennosci struktury kierunkowej ruchu na wlotach.

Geometria ronda moze by¢ do$¢ swobodnie ksztattowana zaleznie od ograniczen terenowych i wymagan
wynikajacych z natgzen ruchu. Moga by¢ projektowane dodatkowe pasy dla skretéw w prawo, moga by¢
projektowane rozwigzania wymagajace dwéch paséw dla skretu w lewo. Srednica zewnetrzna winna sie
zawiera¢ w przedziale od 40,0m do 60,0m, wyjatkowo od 29,0m. Dla czytelnosci przebiegu paséw na
rondzie i organizacji ruchu wazny jest kat przeciecia ( 45° + 15°) miedzy wlotami a wylotami.

Rondo proponowane jest bezpieczniejsze i zapewni lepsza przepustowos¢. Potwierdzaja to opinie WRD
Policji w Stupsku, Koszalinie i Kotobrzegu, gdzie s3 rézne rozwigzania rond i jest mozliwo$¢ poréwnania
ich z rozwigzaniem proponowanym.

Rondo winno by¢ jednak inaczej oznakowane anizeli wymagaja tego zatwierdzajacy oznakowanie. Nie
powinien by¢ stosowany znak C-12 ,,ruch okrgzny”. Na wlocie powinny by¢ ustawione tylko znaki A-7
,ustap pierwszenstwa” , a na wyspie C-9 ,kierunek objazdu wyspy” plus ewentualnie U-3 w prawo dla
lepszej widocznosci i dla jednoznacznosci pierwszenstwa D-1 (mini) przed kazdym wlotem na rondo.

mgr inz. Jan Sontowski
Koszalin grudzien 2019



Jakie rondo dwupasowe Jan Sontowski, Bartosz Sontowski Swierkowa 27, 75-644 Koszalin ;appsontowski@tlen.pl

38. Dwupasowe rondo kierunkowe — wytyczne projektowania (informacja)

Wiedza uzyskana przy projektowaniu i ocenie zrealizowanych rond pozwolita na
opracowanie wytycznych projektowania. Przedstawiono sposob rozwigzania poszczegdlnych
elementow w warunkach optymalnych i odstgpstwa w trudniejszych warunkach lokalizacji.

Spis tresci jest nastepujacy:
. Wstep - rondo kierunkowe, a inne rodzaje rond dwupasmowych
. Rondo kierunkowe - podstawowe informacje.
. Rozwigzanie dojazdéw i wlotéw na rondo kierunkowe.
. Pasy ruchu na rondzie i na wylotach z ronda.
. Wyspa ronda 1 pierscien.
. Wyspy tréjkatne miedzy wlotem a wylotem.
. Przejscia dla pieszych i przejazdy dla rowerdw.
. Odstepstwa od podanych warunkéw uksztalttowania ronda kierunkowego
. Oznakowanie — oznakowanie poziome, oznakowanie pionowe

O 01O\ N Wi =

Przyktadowe rozwigzania:
— rozwigzania podstawowe rond kierunkowych o $rednicach 30 m, 40 m, 50 m;
- przyktad ronda dla dominujacej relacji skr¢cajacej;
- przyktad dodatkowych paséw w prawo;
- sprawdzenie przejazdow.

L P

38 Przykladowe rondo kierunkowe o srednicy zewnetrznej D=40m, sprawdzenie przejazdow.

mgr inz. Jan Sontowski Koszalin grudzien 2020



