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Przedstawiamy prezentacje, ktorej celem jest podanie informacji przydatnych przy
podejmowaniu decyzji jakie rondo nalezy zastosowaé¢ w konkretnym przypadku.

W Polsce zrealizowano wiele rond, jednak zdarzajg sie rozwigzania bardziej
kolizyjne i blokujgce ruch. Niezaleznie od tego, ze kolizje powodujg kierowcy, nie zawsze
jezdzacy zgodnie z przepisami uwazamy, ze wazng przyczyng problemdéw na wielu
rondach jest ich zte rozwigzanie.

W niniejszej prezentacji opisalismy zalety i wady réznych rodzajow rond. Zwiezty
tekst zobrazowano rysunkami aby istotne kwestie byly lepiej widoczne. Wykorzystalismy
obserwacje roznych rond, w tym wielu zrealizowanych wg naszych projektow. Szczegding
uwage zwrdciliSmy na ronda wielopasowe, gdzie naszym zdaniem jest najwiecej bteddw.
PokazalisSmy r6znice w funkcjonowaniu rond przy ruchu lewostronnym i kilka uwag,
waznych przy projektowaniu rond jednopasowych.

Mozna spotka¢ sie z opinig, ze niektére ronda ,nie wychodzg”. ,Nie wychodzg”,
poniewaz zaprojektowano je bez odpowiedniej znajomosci rzeczy. Podobnie jak wielu
zajmujagcych sie tg problematykg uwazamy, iz uzyskane doswiadczenia wskazujg na

konieczno$¢ aktualizacji zasad projektowania rond.

Koszalin marzec 2015
Jan Sontowski
Bartosz Sontowski
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Spis tresci

Krétka prezentacja rond dwupasowych

Ronda tradycyjne dwupasowe o czterech i trzech wlotach
Rondo turbinowe spiralne - ze spiralnym prowadzeniem paséw
Rondo turbinowe proste - z prostym wylotem

Poréwnanie kolizyjnosci obu rond turbinowych
Rozwigzania turbinowe na rondach tradycyjnych.
Oznakowanie rond — propozycja

— oznakowanie rond tradycyjnych i jednopasowych

— oznakowanie rond kierunkowych (turbinowych)
Ronda w Polsce, a ronda w Anglii (w GB)

Ronda w Polsce, a ronda w Szwec;ji

Skrzyzowanie z wyspg centralng

Lokalizacja przejs¢ na rondach

Oznakowanie przejs¢ (nie tylko na rondach)

Podsumowanie - wnioski.

:appsontowski@tlen.pl
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Krotka prezentacja rond dwupasowych (przyktady)

Rondo tradycyjne

Rozwigzanie historyczne, zaletg jest
mozliwos¢  powigzania na  jednym
skrzyzowaniu lub placu, wiekszej ilosci
drog. Wada — niemoznos¢ zapewnienia
bezpiecznego funkcjonowania przy ruchu
powyzej 3000 poj./godz. Nawet jazda
wpetni zgodna z przepisami nie

zapewnia bezpieczenstwa.

Rondo turbinowe proste

( rondo kierunkowe )

Optymalne rozwigzanie dwupasowego
ronda na skrzyzowaniach o czterech
wlotach. Proste i zrozumiate. Sprawdzone
w warunkach polskich. Moze mieé
dodatowe pasy dla skretow w prawo.
SzczegOlnie przydatne przy przebudowie
skrzyzowan z wyspg centralng i prostych
wielopasowych z sygnalizacjg swietlng.

Rondo turbinowe spiralne

Daje podobny efekt jak rondo turbinowe
proste przy bardziej skomplikowanej
geometrii. Konieczne sg separatory aby
,zacheci¢” do trzymania sie na swoim
pasie Jest trudniejsze dla przejazdu
autobusow i samochodéw ciezarowych.

Rozwigzanie szczegoélnie przydatne przy

usprawnianiu rond tradycyjnych.
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Rondo amerykanskie

Rozwigzanie o geometrii podobnej do
skrzyzowan Z wyspa centralng.
Praktycznie nie ma podporzadkowania
geometrycznego wlotdbw, a przebieg
paséw ruchu przez rondo umozliwia jazde
z wiekszg predkoscia.

Powoduje to zagrozenie bezpieczenstwa
ruchu, dlatego rozwigzanie nie jest

zalecane.

Skrzyzowanie z wyspa centralng
o rozsunietych wlotach.

Korzystne rozwigzanie w przypadku linii
tramwajowych prowadzonych $rodkiem
ulic i na gtéwnych ciggach, gdzie moze
zapewni¢ duzg przepustowos¢ oczywiscie
przy zastosowaniu sygnalizacji $wietlnej.
Bez sygnalizacji lub oznakowane jako
rondo jest bardzo niebezpieczne.
(-rekordzista” miat ponad 300 zdarzen

czyli kolizji i wypadkdéw w ciggu roku)
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Rondo tradycyjne dwupasowe o czterech wlotach

Nie stosowacd.

Na rondach tradycyjnych pasy ruchu sg wyznaczone wokét wyspy. Rozwigzanie
preferuje ruch wokot ronda. W rzeczywistosci taka relacja na skrzyzowaniu nie wystepuje.
Na skrzyzowaniach o czterech wlotach dominuje ruch na wprost przez skrzyzowanie.
Z tego powodu rondo tradycyjne nie nadaje sie do zastosowania na skrzyzowaniu
o czterech wlotach (ani na skrzyzowaniu o trzech wlotach)..

Zasady ruchu ustalone dla rond tradycyjnych majg na celu zniwelowanie tej
sprzecznosci. Zgodnie z tymi zasadami, skrecajgcy w lewo muszg, a jadgcy na wprost
winni korzysta¢ réwniez z pasa lewego (wewnetrznego na rondzie). Przed opuszczeniem
ronda nalezy najpierw zjecha¢ na pas zewnetrzny i z niego opuscic¢ rondo. Niestety przy
wiekszym ruchu (powyzej 3000 P/h) zewnetrzny pas ruchu na rondzie jest przecigzony
i korzystanie z niego, co jest nakazane dla niektérych relacji, moze by¢ niebezpieczne,
bowiem trudno jest zjechac z tego pasa aby opusci¢ rondo. Dlatego przepustowos¢ ronda
tradycyjnego jest mniejsza od innych dwupasowych rond, ailo$¢ kolizji i wypadkéw
zdecydowanie wieksza. Na znanym mi ,rekordziscie” zaistniato powyzej 300 wypadkow
i kolizji w ciggu roku pomimo zgodnego z przepisami oznakowania.

Jedyng zaletg rond tradycyjnych jest mozliwo$¢ potagczenia pieciu i wiecej drog na
jednym skrzyzowaniu. Nalezy jednak pamietaé, ze przy wiekszym ruchu sg one bardziej
kolizyjne i blokujg sie. W przypadku nowych realizacji nalezy wiec dazy¢ do ograniczenia
ilosci wlotéw do czterech i unikaé¢ stosowania rond tradycyjnych.

Na konferencji (*) wielokrotnie wskazywano, ze na rondach tradycyjnych jest wiecej
kolizji i ze kierowcy nie korzystajg réwnomiernie z wszystkich paséw ruchu, co obniza

przepustowosc.

(*) - ,Projektowanie rond - doswiadczenia i nowe tendencje”, ktéra odbyta sie w 2010 roku
w Krakowie (staraniem Politechniki Krakowskiej Katedry Budowy Drog i Inzynierii Ruchu)
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Rys. 1.

Rondo tradycyjne dwupasowe o czterech wlotach.

Rozwigzanie geometryczne wydaje sie proste i oczywiste, jednak powyzej 3000 P/h rondo
jest niebezpieczne, poniewaz utrudnione jest stosowanie ustalonych dla ronda

tradycyjnego zasad ruchu.
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Rys 2
Teoretyczne zasady przejazdu przez tradycyjne rondo o dwéch pasach ruchu:

— pasem prawym — na wprost (drugi wylot) i w prawo (pierwszy wylot);

— pasem lewym - na wprost (drugi wylot) i w lewo (trzeci wylot)
Zgodnie z zasadami, opuszczac¢ rondo mozna tylko z pasa zewnetrznego, na ktory nalezy
zjechac¢ przed odpowiednim wylotem. Praktyka pokazuje jednak, ze przy wiekszym ruchu

zjazd z ronda wystepuje rowniez bezposrednio z pasa wewnetrznego.

Rys 3
Na rondzie tradycyjnym pojazd jadacy zgodnie z ustalonymi zasadami moze sie zderzyé

z innym pojazdem jadgcym réwniez zgodnie z tymi samymi zasadami. W kazdym miejscu

na rondzie pojazdy mogg zmienia¢ pasy ruchu co stwarza zagrozenie bezpieczenstwa.
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Rys 4
Na rondzie tradycyjnym kierowcy czesto objezdzajg rondo pasem zewnetrznym. Jest to

niezgodne z przepisami ale fatwiejsze dla mniej doswiadczonych. W przypadku kolizji
kierowca, ktéry w ten sposéb tamie przepis otrzymuje (zgodnie z taryfikatorem) 6 pkt
karnych i 250 zt za jazde niezgodng z przepisami, a kierowca opuszczajgcy rondo z pasa

wewnetrznego otrzymuje 6 pkt karnych i mandat 450 zt za spowodowanie kolizji.

Rys 5
Przy wiekszym ruchu sg trudnosci z opuszczeniem ronda z pasa wewnetrznego.

Sa tylko dwie mozliwosci wykonania tego manewru:

— pojazd jadgcy réwnolegle na pasie zewnetrznym rowniez opuszcza rondo;

— pojazd jadacy z tytu na pasie zewnetrznym grzecznosciowo zatrzyma sie.
Opuszczajgc pas wewnetrzny kierujgcy nie widzi pojazdu z ktérym moze sie zderzyc,
poniewaz jest on w obszarze braku widocznosci. W samochodach osobowych mozna
obréci¢ gtowe i spojrze¢ do tytu (jadac do przodu !!l), a i tak nie wida¢ kierunkowskazow
poniewaz sg nizej. Manewr ten jest swoistg loterig poniewaz mozliwe jest :

- zderzenie z pojazdem na prawym pasie;
— zderzenie pojazdéw na pasie wewnetrznym przy zahamowaniu lub zwolnieniu;

W przypadku kolizji winnym jest opuszczajgcy pas wewnetrzny.
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Rys 6.

Relacje preferowane na rondzie tradycyjnym nie wystepuja na skrzyzowaniach o czterech

i trzech wlotach :

Potoki ruchu preferowane
na wielopasowym rondzie tradycyjnym
- ruch okrezny - jazda dokota ronda.

Gtéwne potoki ruchu na skrzyzowaniach
o czterech wlotach - jazda na wprost

Gtéwne potoki ruchu na skrzyzowaniach
o trzech wlotach
- rozwidlenie potokéw na dwa kierunki

7&

Rondo tradycyjne
nie jest dobrym rozwigzaniem
na skrzyzowaniu o czterech wlotach

#

Rondo tradycyjne
nie jest dobrym rozwigzaniem
na skrzyzowaniu o trzech wlotach

Poréwnanie przebiegu gtéwnych relacji na skrzyzowaniach o trzech i czterech wlotach

z wielopasowym rondem, pokazuje, ze nie nadaje sie ono na takie skrzyzowania.

Projektowanie ma na celu znalezienie optymalnego ksztattu dla okreslonego celu.

Podobnie jak taboret nie nadaje sie na siedzenia w samochodach, tak wielopasowe rondo

tradycyjne nie nadaje sie na skrzyzowania o trzech lub czterech wlotach.
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Ronda turbinowe

Istnieje kilka roznych rozwigzan rond okreslanych potocznie jako turbinowe.
Najbardziej istotng, wspolng cechg tych rozwigzan jest wykluczenie mozliwosci objazdu
ronda pasem zewnetrznym. Nazewnictwo nie jest ostatecznie ustalone. Ponizej
przedstawiam rondo turbinowe ze spiralnym prowadzeniem paséw ruchu i rondo

z prostym wyprowadzeniem paséw ruchu, ktére sprawdzito sie w Polsce.

Rondo turbinowe spiralne (ze spiralnym prowadzeniem paséw ruchu)

Stosowac w uzasadnionych przypadkach, np. przy wiekszej iloSci wlotow jak cztery
lub gdy najwiekszy potok ruchu zmienia kierunek.

W rozwigzaniu tego ronda wyeliminowano gtéwng wade rond tradycyjnych —
uniemozliwiono objezdzanie ronda pasem zewnetrznym. Na rondo wjezdza sie pasami
ruchu okreslonymi dla poszczegdlnych kierunkdw, przejazd przez rondo odbywa sie bez
zmiany pasa, bez przeplatania. Ruchem turbinowym (spiralnym) dojezdza sie do
odpowiedniego wylotu, gdzie ostrym skretem w prawo opuszcza sie rondo. Taka
organizacja ruchu jest podobna do zasad ustalonych dla ronda tradycyjnego z tym, ze jest
wprowadzona radykalnie. Zmiana pasa ruchu na rondzie jest zabroniona, a specjalne
separatory usytuowane na liniach dzielagcych dodatkowo to utrudniaja. Kierujgcy, ktéry na
wlocie zajat niewtasciwy pas (np. ustawit sie na prawym, a chce jecha¢ w lewo) nie
pojedzie tam gdzie zamierzat. Rondo musi by¢ zaprojektowane odpowiednio do
przewidywanej struktury kierunkowej. Moga by¢ rézne rozwigzania np. o dwédch pasach
ruchu na kazdym wlocie lub o dwoch lub trzech pasach w gtéwnej relacji i mniejszej ilosci
pasdéw na wlotach mniej obcigzonych itp.

Kreta trasa przejazdu wptywa na zmniejszenie predkosci ruchu lecz utrudnia
przejazd wiekszych pojazdéw. Z tego powodu na rondach o trzech i czterech wlotach
korzystniejsze jest przyjecie rozwigzania z prostym wylotem, ktére jest opisane dalej.

Opisany wyzej spos6b organizacji ruchu przyjety na rondach turbinowych moze by¢
z powodzeniem wykorzystany przy usprawnianiu istniejgcych rond tradycyjnych.
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Rys 7.
Przyktadowe rondo turbinowe o czterech wlotach ze spiralnym prowadzeniem paséw.

Na kazdym wlocie sg trzy pasy ruchu dla okreslonych relacji. Zaleznie od struktury
kierunkowej i natezen ruchu mozna zastosowaé rézng ilos¢ pasow ruchu (po dwa, trzy)
i odpowiednio ukierunkowac je na rondzie.

Pojazdy w ruchu na rondzie i opuszczajgce rondo majg pierwszenstwo.

Na wielu rondach tego typu nie ma mozliwosci zawracania na rondzie.

Rys 8

Przyktadowe rozwigzanie ze zmiang kierunku gtéwnej trasy na rondzie.

Relacja w lewo przez rondo jest poprowadzona dwoma pasami ruchu, relacja w prawo
(powrotna) jest poprowadzona pasem poza rondem ale przy matym ruchu wprost i w lewo

skret w prawo moze odbywac sie tez drugim pasem (przez rondo).
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Rondo turbinowe z prostym wylotem ( rondo kierunkowe )

Najkorzystniejsze rozwigzanie ronda dwupasowego o czterech wiotach.

W rozwigzaniu tego ronda wyeliminowano gtéwng wade rond tradycyjnych —
uniemozliwiono objezdzanie ronda pasem zewnetrznym. Rondo preferuje ruch w relacjach
na wprost, czyli ruch najczesciej dominujgcy na skrzyzowaniach. Jest podobne do
popularnego w Polsce skrzyzowania z wyspg centralng, dzieki czemu jest bardzo czytelne
dla kierujgcych. Zdecydowane podporzadkowanie geometryczne wlotéw zapewnia
bezpieczenstwo ruchu (likwidujgc w ten sposob gtéwng wade skrzyzowan z wyspa
centralng). Mozliwe sg r6zne rozwigzania dostosowane do warunkdéw miejscowych.

W prezentowanym wariancie podstawowym ruch na wprost poprowadzono dwoma
pasami, skrety w prawo i w lewo odpowiednio z prawego i z lewego pasa jak wg ogolnych
zasad. W przeciwienstwie do ronda spiralnego, swietnie obstuguje zmienng strukture
kierunkowg. Nawet gdy ruch skrecajgcy wzrosnie do 50%, przepustowos¢ wlotu bedzie w
petni wykorzystana, poniewaz jadgcy na wprost moga wybra¢ mniej obcigzony pas.

Rondo jest bezpieczne. Zaprojektowatem je na podstawie wzoréw szwedzkich, ale
organizacje ruchu skorygowatem aby dostosowaé jg do zachowan polskich kierowcow.
Zamiast spiralnego wyprowadzania paséw zastosowatem pasy réwnolegte, podobnie jak
na tzw. skrzyzowaniach z wyspg centralng (patrz Drogownictwo nr 1/07). Zdecydowane
podporzadkowanie geometryczne wlotdw wymusza zmniejszenie predkosci przed
wjazdem na rondo. Trasa przejazdu jest czytelna, geometria rozwigzania preferuje relacje
opuszczajgce rondo. Na wykonanych rondach widag, ze taki tor jazdy jest akceptowany,
dzieki czemu nie trzeba stosowaé separatorow miedzy pasami. Obecnie podobne
rozwigzania sg realizowane w wielu krajach.

Rondo turbinowe z prostym wylotem (kierunkowe), jest najmniej kolizyjne wsrod
rond dwupasowych (patrz poréwnanie kolizyjnosci rond turbinowych Rys. 12 13).

Przepustowos¢ ronda o wlotach dwupasowych wynosi 4-5 tys P/h izalezy od
wielkosci relacji skrecajgcych. Przepustowo$¢é mozna zwiekszy¢ o ok. 2 tys.P/h, dodajac
na kazdym wlocie pas dla skretu w prawo.

Gdy wystepuje ruch pieszy, jezdnie na przejsciach nie mogg by¢ szersze od dwoch
paséw ruchu. Ten warunek winien dotyczy¢ wszystkich rond, skrzyzowan i przejs¢ bez

sygnalizacji $wietlnej. Wprawdzie na rozwigzaniach zachodnich mozna znalez¢ przejscia
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rowniez przez trzy pasy, jednak w Polsce przy obecnej kulturze uczestnikéw ruchu, lepiej
ograniczy¢ dtugosc¢ przejscia do dwoch paséw. Jest to tez korzystne dla przepustowosci,
poniewaz pieszy krocej jest na przejsciu i dzieki temu mniej tamuje ruch pojazdéw.

Rys 9

Podstawowy wariant ronda turbinowego prostego (ronda kierunkowego) na skrzyzowaniu

o czterech wlotach, po dwa pasy na kazdym wlocie.

Rondo zdecydowanie preferuje ruchu na wprost i bardzo dobrze obstuguje zmienne
natezenia ruchu skrecajgcego. Skrecajacy w prawo lub w lewo ustawiajg sie na
odpowiednich pasach. Jadgcy na wprost ustawiajg sie na pasie na ktérym jest krétsza
kolejka. Na rysunkach pokazano rozktad ruchu na pasach przy dominujgcym ruchu na
wprost lub przecigzonym skrecie w lewo lub w prawo.

Podporzagdkowanie jest tylko na wlotach, pojazdy w ruchu na rondzie i opuszczajace rondo
majg pierwszenstwo, ich tory jazdy nie przecinajag sie.

Pojazdy oczekujgce na wlotach nie zastaniajg sobie widocznosci.
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Rys 10

Rondo turbinowe proste (kierunkowe) w Stupsku zrealizowane w 2002 r. na skrzyzowaniu

ulic Sobieskiego — 3-go Maja. Zajmuje ono duzo mniejszg powierzchnie jak wczesniejsze
skrzyzowanie z sygnalizacjg. Jezdnie dla skretow w prawo z tamtego skrzyzowania stuzg
jako jezdnie parkingowe lub jako droga dla roweréw (na dole zdjecia).

Na zdjeciu widoczne sg s$lady po oznakowaniu poziomym jak dla ronda tradycyjnego,
,wprowadzonego celem oznakowania takiego jak na rysunkach w poradnikach do nauki
jazdy”. Po potrocznym funkcjonowaniu takiej organizacji ruchu, na wniosek policji
zlikwidowano jg ze wzgledu na zwiekszong ilos¢ kolizji i wprowadzono oznakowanie
zgodne z projektem (jak na zdjeciu). Na podstawie pozytywnych doswiadczen podobnie
rozwigzane ronda zastosowano na kilku innych skrzyzowaniach w Stupsku.

Czasowe wprowadzenie na tym rondzie organizacji ruchu jak na rondzie tradycyjnym

wykazato, ze rondo tradycyjne jest niebezpieczne.

Rozwigzanie jest opisane w Drogownictwie nr 1/07 projekt APP Jan Sontowski
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Rys 11 Rondo turbinowe proste (kierunkowe) w Kotobrzegu wykonane w 2005r

na skrzyzowaniu drog Nr 11 i Nr 163. Dodatkowe pasy dla skretdw w prawo poprawiajg
przepustowos¢ przy bardzo zmiennym ruchu. Zastgpito niebezpieczne skrzyzowanie
z wyspg centralng. Wykorzystano wyspy i wyloty. Wloty podgieto na wyspe przejscia przez
jezdnie o szerokosci nie wiekszej jak dwa pasy ruchu. Catos¢ zmiescita sie w poprzednim

zasiegu nawierzchni jezdni i chodnikéw.. projekt APP Jan Sontowski )
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Poréwnanie kolizyjnosci obu rond turbinowych

Bezpiecznigjsze jest rondo z prostym wylotem

Ocena na podstawie wskaznikéow wypadkow i kolizji

Brak jest badan kolizji i wypadkéw na rondach krajowych. Dla rond turbinowych prostych
wykonanych wg moich projektéw (JS), wskazniki sg wyliczone wg statystyki wypadkéw (z kilku lat)
i danych o wielkosci ruchu. Dla rond turbinowych spiralnych wskazniki wypadkéw pochodza
z referatu przedstawiciela firmy Haskonig w Holandii (z konferencji zorganizowanej przez

Politechnike Krakowska (...) ,Projektowanie rond doswiadczenia i nowe tendencje” Krakéw 2010)

Wypadkdéw / rondo / rok | Kolizji / rondo / rok

Rondo turbinowe spiralne wg firmy Haskonig 0,44 6,6
Rondo turbionowe proste ( kierunkowe JS) 0.27 - 0,33 3,4— 7,06

Wskazniki pokazuja, ze rondo kierunkowe ( turbinowe z prostym wylotem ) jest
bezpieczniejsze pod wzgledem ilosci wypadkéw i podobne dla kolizji. Trzeba jednak dodac, ze
badanie obejmowato matg probe (kilka rond), co mogto nie da¢ w petni obiektywnych wynikéw.

Ocena na podstawie punktoéw kolizji (rys. 12 i rys. 13))

llos¢ przecie¢ potokédw ruchu w obu rozwigzaniach rond (rys.12) jest taka sama i wynosi 20.

Wyrazng r6znice widaé porownujac ilos¢ punktéw kolizji relacji skrecajacej w lewo (rys. 13):

— narondzie turbinowym wystepuje 7 punktdw kolizji - w tym 5 przecie¢ i 2 wigczenia

— narondzie z prostym wylotem 5 punktéw kolizji - w tym 4 przeciecia i 1 wigczenie.
Nalezy zwrdci¢ uwage na réznice miedzy punktami kolizji w obu rozwigzaniach.

— narondzie turbinowym wystepujg przeciecia pod katem prostym;

— narondzie z prostym wylotem (kierunkowym) sg tylko przeciecia ukosne.
Zderzenia pod katem prostym sg grozniejsze, poniewaz nastepuje czotowe uderzenie w bok
pojazdu. Przy ukosnych dochodzi do zderzen bokami pojazddéw jadacych w podobnym kierunku,
CO 0znacza, ze sita uderzenia jest mniejsza. Poza tym mozna tatwiej unikng¢ zderzenia ukosnego
zwalniajgc i nieco zmieniajagc tor jazdy. To pokazuje, ze podane w tabeli wskazniki wypadkéw
korzystne dla ronda z prostym wylotem nie sg przypadkowe.
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Rondo turbinowe proste (kierunkowe)

Na kazdym wlocie 5 p.k.
4 przeciecia ukosne 1 witaczenie

Rondo turbinowe spiralne

Na kazdym wlocie 5 p.k.
3 przeciecia pod kagtem prostym, 2 wiczenia

llo$¢ punktéw kolizji (p.k.) na rondach o takiej samej ilosci paséw na wlotach

Rys. 12
Na rondzie z prostym wylotem nie ma przecie¢ pod katem prostym co jest korzystne dla

bezpieczenstwa ruchu.

5 przecie¢ pod katem prostym 4 przeciecia ukosne

2 wigczenia

1 wigczenie

Rys.13 llos¢ punktéw kolizji na trasie skretu w lewo
Na rondzie z prostym wylotem ilos¢ kolizji jest mniejsza i nie wystepujg przeciecia pod

katem prostym. Jest to korzystne dla bezpieczenstwa ruchu i przepustowosci ronda.
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Rozwigzania turbinowe na rondach tradycyjnych

Ronda tradycyjne mozna usprawni¢ przez wprowadzenie organizacji ruchu

zapozyczonej z rozwigzan rond turbinowych.

W przypadku niezadowalajgcego funkcjonowania, na rondach tradycyjnych mozna
zastosowac organizacje ruchu zapozyczong z ronda turbinowego.

Najczesciej jest tak, ze okreslone wiloty i relacje sg dominujgce, a na innych ruch
jest mniejszy. Jesli nowa organizacja ruchu bedzie odpowiednia dla istniejgcego ruchu,
mozna zmniejszy¢ kolizyjnosé i ewentualnie poprawic przepustowosé.

Rozwigzan moze by¢ bardzo wiele. Nalezy jednak pamieta¢ o podstawowych
zasadach, ktére na rondach do czterech wlotow winny by¢ zachowane dla wszystkich
relacji. Na rondach powyzej czterech wlotdéw zachowanie tych zasad dla wszystkich relacji
nie bedzie mozliwe, jednak nalezy je zachowac dla relacji o najwiekszym natezeniu:

— stosowac tylko jedno podporzgdkowanie dla kazdej relacji - na wlocie;
— wyeliminowac przeplatanie ruchu na rondzie;
— ilo$¢ pas6w na wylotach nie mniejsza jak ilos¢ pasdéw na odpowiednia wlotach:

— ilo$¢ pasow dla poszczegdbinych relacji winna by¢ odpowiednia do wielkosci ruchu.

Rys 14
Ostatecznie zrezygnowatem z przyktadowej prezentacji usprawnienia ronda tradycyjnego
poprzez wprowadzenie rozwigzan turbinowych. Jest bardzo duzo mozliwych sytuacji.

Rozwigzanie dobre w jednym miejscu, nie sprawdzi sie w innym.
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Oznakowanie rond — propozycja.

Jednym z najwazniejszych problemow jest takie oznakowanie rond, aby odréznic¢

rondo tradycyjne od ronda turbinowego (kierunkowego) - przedstawiam propozycje.

Oznakowanie rond tradycyjnych i jednopasowych

Przed rondami jednopasowymi oraz wielopasowymi rondami tradycyjnymi winien
by¢ stosowany znak C-12 ,ruch okrezny” i A-7 ,ustgp pierwszenstwa”. Taki sposéb
oznakowania jest okre$lony w przepisach.

Na rondach tych wystepuje ruch okrezny objazd wyspy srodkowej ronda odbywa

sie wszystkimi pasami ruchu wokot ronda i zastosowanie znaku C-12 jest konieczne.

Rys 15 Oznakowanie rond tradycyjnych i rond jednopasowych
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Oznakowanie rond kierunkowych ( turbinowych )

W oznakowaniu rond turbinowych (kierunkowych) nalezy:

— na wlotach wyznaczy¢ oznakowaniem poziomym i ew. znakami F-10 pasy ruchu dla
okreslonych relacji i pokazaé ich przebieg przez obszar skrzyzowania (ronda);

- na wlotach ustawi¢ A-7 (i odpowiednio D-1 mini);

- pokazac¢ kierunek objazdu wyspy ronda - naprzeciwko wlotow da¢ znaki C-9 ,nakaz
jazdy z prawej strony znaku” (i mozna dodac¢ D-3)

- nie ustawia¢ C-12 Il - nigdzie !!!

Rys 16 Oznakowanie rond kierunkowych ( turbinowych )

Uzasadnienie

Na rondach turbinowych (kierunkowych) nie odbywa sie ruch okrezny, czyli zgodnie z
Dz.U.2002.170.1393 — § 36. 1. ,ruch dookota wyspy lub placu w kierunku wskazanym na znaku”.
Rozwigzania rond turbinowych wykluczajg ruch okrezny, a na niektérych nie ma nawet fizycznej
mozliwosci zawracania. Obowigzuje jedynie ustalony kierunek objazdu wyspy srodkowej ronda, co nie
jest tozsame z ,ruchem okreznym”, poniewaz za wyspg nalezy obowigzkowo opusci¢ to skrzyzowanie,
czyli rondo. Wokét wyspy ronda moze odbywac sie tylko skret w lewo - to nie jest ruch okrezny.

Z ego powodu przed rondami kierunkowymi (turbinowymi), na ktérych zgodnie z organizacja
ruchu ruch okrezny nie wystepuje, oznakowanie poziome go nie przewiduje !! , nie nalezy ustawia¢
znaku C-12 ,ruch okrezny” ani znaku A-8 ,skrzyzowanie o ruchu okreznym”.

Ustawianie znaku C-12 przed tymi rondami powoduje dezinformacje i w dalszej konsekwencji
zagrozenie bezpieczenstwa, poniewaz sa kierujacy, ktoérzy stosujg zasady wynikajgce ze znaku C-12
(ruch okrezny) uznajac, ze znaki pionowe sg nadrzedne nad znakami poziomymi.

Oznakowanie pionowe i poziome musi by¢ wzajemnie zgodne. Rozporzadzenie w sprawie
znakow wprowadzono zanim pojawity sie ronda bez ruchu okreznego, jak widaé tego nie przewidziano.
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Ronda w Polsce, a ronda w Anglii (w GB)

W Polce jest ruch prawostronny — rondo objezdzamy w kierunku odwrotnym do ruchu
wskazowek zegara. Na rondach (i poza nimi) obowigzuje pierwszenstwo pojazdu
nadjezdzajacego z prawej strony. Aby nie doprowadzi¢ do zablokowania ruchu na
rondzie wloty na rondo sg podporzgdkowane znakami A-7 i C-12.

W Anglii jest ruch lewostronny — rondo objezdzamy w kierunku zgodnym z ruchem
wskazowek zegara. Na rondach obowigzuje pierwszenstwo pojazdu nadjezdzajacego
z prawej strony. WIoty na rondo sg podporzadkowane na podstawie tej samej zasady.
W Anglii nie wszystkie ronda sg ,w petni” oznakowane. Wystarczg przepisy ogdine

a czasem tylko drogowskazy z symbolem ronda, lub ,sierzanty” na wyspie srodkowe;] . .

W Anglii zasada pierwszenstwa z prawej strony przy ruchu lewostronnym sprawia, ze
na rondzie jest preferowany ruch na wprost — przejazd przez rondo (drugi wylot)
- wloty na rondo sg podporzadkowane wg ogélnych zasad;

- pojazd opuszczajgcy rondo z pasa wewnetrznego ma pierwszenstwo.

W Polsce zasada pierwszenstwa z prawej strony przy ruchu prawostronnym sprawia, ze

jest preferowany ruch wokét ronda co nie sprzyja bezpieczenstwu ani przepustowosci.

W Anglii brak paséw na rondzie utatwia opuszczenie ronda.
W Polsce na rondzie bez wyznaczonych paséw, pierwszenstwo ma pojazd objezdzajgcy

rondo po zewnetrzne;.

Aby w Polsce na rondzie wyeliminowac¢ jazde w koétko po zewnetrznej, konieczne jest
odpowiednie oznakowanie poziome. Warunki ruchu najbardziej podobne do angielskich,

czyli preferowanie ruchu na wprost, daje rondo turbinowe proste (z prostym wylotem).
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Rys 17

W Anglii na rondzie obowigzuje ruch lewostronny i zasada pierwszenhstwa z prawej strony
co sprawia, ze wloty sg podporzgdkowane i pierwszenstwo ma pojazd opuszczajgcy rondo
- preferowany jest ruch na wprost (przez rondo)

- preferowany jest ruch opuszczajgcy rondo z pasa wewnetrznego
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Rys 18

W Polsce na rondzie obowigzuje ruch prawostronny i pierwszenstwo z prawej strony
CO sprawia ze:

a/ ronda bez dodatkowego oznakowania blokujg sieg;

<

< Oy’
L &
\\\._ In'lll.

b/ aby wyeliminowac¢ blokowanie ronda, na wlotach ustawiane sg znaki A-7 i C-12;
- teoretycznie ruch powinien odbywac sie jak na rys. b/,

- najczesciej jest tak jak na rys. ¢/ ;
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¢/ zasada pierwszenstwa z prawej strony sprawia, ze pojazdy na pasie wewnetrznym majg

trudnosci z opuszczeniem ronda tradycyjnego, co wystepuje przy wiekszym ruchu.

Rys 19

Na rondzie kierunkowym organizacja ruchu daje podobny efekt jak przepisy ruchu na
rondach w Anglii,

- podporzadkowanie wlotow i wyeliminowanie przeplatania zapewnia oznakowanie;

- pierwszenstwo majg pojazdy opuszczajgce rondo;

- preferowany jest ruch na wprost - ruch dominujgcy na prawie kazdym skrzyzowaniu;

- punkty kolizyjne (przeciecia torow jazdy) wystepujg tylko przy wjezdzaniu na rondo,
gdzie jest dobra widocznos¢ i czytelne podporzgdkowanie, dzieki czemu jest bezpiecznie.
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Ronda w Polsce, a ronda w Szwecji

Polskie wytyczne projektowania rond winny by¢ uzupetnione o rozwigzania podobne
do stosowanych w Szwecji.

Ronda wg przepiséw szwedzkich majg mocno podporzadkowane wloty i tagodne wyloty.
W Polsce wlot i wylot jest praktycznie symetryczny. Rondo o mocno podporzagdkowanym
wlocie i tagodnym wylocie (jak w przepisach szwedzkich) bardziej sprzyja bezpieczenstwu
i jest wygodniejsze dla samochoddéw ciezarowych. Przepustowos$¢ rond jednopasowych
w Szwecji to ok. 2800 P/h, a w Polsce 2000 — 2400 P/h.

Ronda o geometrii wg zasad szwedzkich winny by¢ stosowane w Polsce zwtaszcza:

- poza obszarem zabudowanym;

- przy wiekszym ruchu ciezarowym - czyli na drogach krajowych i wojewdédzkich;
- gdy teren na budowe jest ograniczony - czyli na rondach o matych srednicach;
- na rondach dwupasowych ( jak na rys.10i 11 ).

Na kolejnych rysunkach tuki R=50, R=75... podajg odlegtos¢ od $rodka ronda. Celem porédwnania zasad
geometrii zastosowano na obu rondach promienie 12,0 i 15m jak w polskich wytycznych. W przepisach
szwedzkich zaleca sie wigksze promienie m.in. ze wzgledu na dopuszczenie do ruchu wiekszych pojazdow.

Rys. 20 b Przyktadowa geometria ronda wg zasad polskich dla D = 30m
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Rys 21 Pordwnanie przejazdu przez rondo o podobnej wielkosci (D=30m)
zaprojektowane wg polskich wytycznych z 2001r i zasad szwedzkich.

Przy uwzglednieniu toru jazdy ze Scinaniem zakretow, geometria wg zasad szwedzkich
lepiej wptywa na ograniczenie predkosci przed rondem i na rondzie.

Na rondach zaprojektowanych wg polskich wytycznych 2001 hamowanie jest konieczne
dopiero na rondzie co jest niekorzystne dla bezpieczenstwa i przepustowosci.

tuki R=50, R=100 R=150... podajg odlegtos¢ od srodka ronda. Celem poréwnania zasad geometrii
zastosowano na obu rondach promienie 12,0 i 15m jak w polskich wytycznych. W przepisach szwedzkich
zaleca sig wigksze promienie m.in. ze wzgledu na dopuszczenie do ruchu wiekszych pojazdow.

Rys. 21b Przejazd przez rondo wg zasad polskich z wyspami prostokgtnymi na wlotach
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Rys. 21c Przejazd przez rondo wg zasad polskich z wyspami tréjkgtnymi na wlotach.

Poréwnanie torow jazdy wskazuje, ze rondo wg przepiséw polskich, a szczegdlnie
z trékatnymi wyspami na wlotach praktycznie wymusza zwolnienie predkosci dopiero na
rondzie, a gdy kierowca scina zakrety , to musi zdecydowanie zwolni¢ przy opuszczaniu
ronda. Byty przypadki wywrécenia samochodéw ciezarowych, gdy kierowca jechat zbyt
blisko srodkowej wyspy ronda, ale rowniez przy opuszczaniu ronda. Wyspy trékatne sg

stosowane ze wzgledu na to, ze zapewniajg tatwiejszy przejazd dla duzych pojazddw.

Wykonanie ronda o geometrii wg zasad szwedzkich wymusza zwolnienie predkosci przed
wjazdem na rondo i powoduje, ze tor przejazdu jest bardziej jednorodny, co jest korzystne

dla bezpieczenstwa.



Jakie RONDO - Jan Sontowski, Bartosz Sontowski APPS Swierkowa 27, 75-644 Koszalin

;appsontowski@tlen.pl

Rys 22 Poréwnanie przejazdu na réznie zaprojektowanych rondach dwupasowych

Tory jazdy zgodnej z przepisami — zielone, tory jazdy ze ,$cinaniem” na tukach - czerwone;

00

R200

Rys. 22a Rondo turbinowe proste zaprojektowane wg rozwigzan szwedzkich — daje

lepsze podporzgdkowanie wlotu - wymusza zwolnienie przed wjazdem na rondo.

Rys.22 b
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Rondo zaprojektowane wg Wytycznych.. 2001r. - z zalecang krzywg esowg

p.5.2.3.8. Wymusza zmniejszenie predkosci dopiero na rondzie i na wylocie.
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Rys 23 Poréwnanie przejazdu s. ciezarowym przez rondo o promieniu 20m (D=40m)

zaprojektowane wg zasad polskich i szwedzkich.

12

Rys. 23a Rondo wg zasad szwedzkich - na wlocie tuk o promieniu 15m (zal. 18m) i duzy
kat zwrotu, wylot po stycznej. Uzyskano zdecydowane podporzadkowanie wlotéw i dobre
warunki dla przejazdu duzych pojazdéw ciezarowych. Mniejsze pojazdy majg mate

mozliwosci Scinania zakretdw.

/

Rys. 23b Na rondzie wg zasad polskich na wlocie i na wylocie sg mniejsze promienie
(12m wyjatkowo 15m) i mniejsze katy zwrotu. Mate pojazdy majg spore mozliwosci
Scinania zakretow, a przejazd duzych pojazddw jest utrudniony. Czesto wystepuje najazd
na krawedzie. Przejscia w odlegto$ci 5.0m s3g zlokalizowane w miejscach, gdzie duze
pojazdy mocno zachodzg na skretach (byty wypadki najechania oczekujgcych pieszych).
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Rys. 24 Poréwnanie warunkéw dla przepustowosci rond zaprojektowane wg zasad
polskich i szwedzkich.

Rys. 24 a Przyktadowe rondo wg zasad szwedzkich (przepustowosé¢ ok. 2800p/h)
Na rondzie wg zasad szwedzkich pojazd [2] rozpoczyna wczesniej manewr opuszczania
ronda i pojazd [1] ma wiecej czasu na podjecie decyzji i na wjazd na rondo.

Pojazd [3] moze bezpiecznie wjechac na rondo, bo predkos¢ pojazdu [4] jest spowolniona.

Rys. 24 b Przyktadowe rondo wg zasad polskich (przepustowos¢ ok. 2000P/h)

Do ostatniej chwili trudno oceni¢, czy pojazd [6] bedzie opuszczat rondo i w rezultacie
pojazd [5] nie wykorzystuje wszystkich mozliwosci wjazdu na rondo. Pojazd 7 obawia sie
wjechac na rondo ze wzgledu na duzg predkos¢ pojazdu 8 dojezdzajgcego do ronda.
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Skrzyzowanie Z WYSpQg Centralna ( 0 rozsunietych wlotach)

Mozna je matym kosztem przebudowac na rondo turbinowe z prostym wylotem

Jest bardzo wiele skrzyzowan z wyspg centralng. Praktyka pokazata, ze winny mieé
sygnalizacje swietlng, bo przepisy ruchu drogowego nie zapewniajg bezpieczenstwa.
Gdy wyznaczona jest droga gtéwna i podporzgdkowana, przy opuszczaniu skrzyzowania
pojazd jest podporzadkowany lub ma pierwszenstwo, zaleznie od tego, z ktdrej strony
nadjechat. Ponadto geometria tych skrzyzowahn pozwala na przejazd z bardzo duzg
predkoscig co zwieksza zagrozenie.

Bywa, ze na skrzyzowaniach z wyspg centralng zastosowano organizacje ruchu jak
na rondzie tradycyjnym. Takie rozwigzanie moze by¢ szczegdlnie niebezpieczne jezeli nie
zapewniono ograniczenia predkosci na wlotach poprzez oznakowanie z réwnoczesnym

zastosowaniem srodkéw wymuszajgcych zmniejszenie predkosci.

Rys.25 Przepisy ruchu drogowego powodujg niebezpieczne sytuacje na skrzyzowaniu
z wyspg centralng oznakowanym jw. Oba pojazdy A majg pierwszenstwo ale pojazd B
(jako skrecajacy w lewo) jest podporzgdkowany wobec pojazdu C.

Oznakowanie jako rondo bez urzgdzen ograniczajgcych predkos¢ jest niebezpieczne.

Skrzyzowania z wyspa centralng mozna matym kosztem przebudowaé na rondo turbinowe

z prostym wylotem, takie jak np na rys. 10 lub 11.
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Lokalizacja przejs¢ na rondach

Konieczna jest weryfikacja polskich przepisow dotyczgcych lokalizacji przej$¢ na rondach.
Wieksza odlegtosc przejsc jest korzystna dla bezpieczenstwa pieszych.

W istniejacych wytycznych projektowania rond podano, ze przejscia dla pieszych nalezy
lokalizowac¢ w odlegtosci 5,0m od ronda. Taka lokalizacja przejs¢ winna by¢ stosowana na
rondach o mniejszym ruchu i przy matym udziale pojazdéw ciezarowych.

Przy duzym ruchu i wiekszym udziale pojazdow ciezarowych przejscia zlokalizowane tak
blisko ronda sg niebezpieczne. W takich przypadkach przej$cia nalezy lokalizowa¢ w
odlegto$ci 20m. Jest to szczegdlnie wazne na rondach wielopasowych ale korzystne
rowniez na jednopasowych. Odpowiednie rozwigzanie ciggdw pieszych (i rowerowych)

wokot ronda  zminimalizuje ich nadmierne wydtuzenie.

Rys.26 Ocena warunkéw bezpieczenstwa na przejsciu 5m i 20m od ronda

- przy odlegtosci 5m pieszy ma trudnosci z ocena, czy pojazd bedzie zjezdzat z ronda czy
moze bezpiecznie przejs¢ jezdnie, kierujgcy ma mniej jak 10m na ewentualne hamowanie.
- przy odlegtosci 20m pieszy tatwiej oceni, czy nie wejdzie pod samochdd opuszczajacy

rondo, a kierujgcy moze zatrzymac sie przed przejsciem bez gwattownego hamowania.
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Lokalizacja przejs¢ na rondach

Konieczna jest weryfikacja polskich przepisow dotyczgcych lokalizacji przej$¢ na rondach.
Wieksza odlegtosc przejsc jest korzystna dla przepustowosci.

W istniejacych wytycznych projektowania rond podano, ze przejscia dla pieszych nalezy
lokalizowa¢ w odlegtosci 5,0m od ronda. Uwazam, ze taka lokalizacja przejs¢ moze by¢
stosowana przy mniejszym ruchu i przy matym udziale pojazdéw ciezarowych. Przy duzym
ruchu i wiekszym udziale pojazdoéw ciezarowych przejscia zlokalizowane tak blisko ronda
pogarszajg przepustowosé. Dotyczy to rond jedno i wielopasowych.

Rys. 27 Warunki dla przepustowosci zaleznie od odlegtosci przejs¢ od ronda

- przy odlegtosci 5m tylko jeden pojazd moze wjecha¢ na rondo pozostate muszg najpierw
ustgpi¢ pierwszenstwa pieszym na przejsciu, pojazdy opuszczajgce rondo mogg je czesto
blokowac ustepujac pieszym na przejsciu na wylocie;

- przy odlegtosci 20m wieksza grupa pojazdéw moze wjechac¢ réwnoczesnie na rondo,
czyli przepustowos¢ wlotdw jest lepiej wykorzystana, jest mniejsze zagrozenie blokowania

przez pojazdy opuszczajgce rondo.
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Oznakowanie poziome przejs¢ dla pieszych

Linia warunkowego zatrzymania winna by¢ wyznaczana 4,0m lub 6,0m przed przejsciem.
Rys.28 Usytuowanie linii warunkowego zatrzymania (P-14) przed przejsciem jest wazne
dla bezpieczenstwa ruchu, szczegélnie w Polsce, gdzie kierowcy czesto nie zatrzymuja
sie, gdy przed przejsciem zatrzymat sie inny samochéd.

Na rysunku kierowca czerwonego pojazdu widzi grupe pieszych, ktéra stoi przed
przejsciem. Nie wie, ze zielony (na rysunku) samochdd np. dostawczy zastania pieszego
na przejsciu. Dojdzie do wypadku, jesli w pore sie nie zauwazg.

Przeanalizujmy trzy przypadki.

pojazd pieszy
V=50km (14m/s) V=1,4m/s
=23 |=28,0m =25 L=1Bm
| EE 1 1'd' | 14 I
s -—pel M~ . _
e — =

a/ Pojazd zielony stoi przed linig w odlegtosci 2m - w tej odlegtosci (zgodnie z przepisami)
malowana jest linia warunkowego zatrzymania. Pieszy na przejSciu i pojazd czerwony

zobaczg sie na 1-2 sek przed zderzeniem — sg mate szanse uniknigecia wypadku.

pojazd pleszy
V=50km (14m/s) V=1,4m/s
1=2s L=28,0m t=2s L=2,Bm

b/ Linia zatrzymania P-14 w odlegtosci 4,0m — pojazd czerwony i pieszy zobaczg sie na
2-3 sek przed mozliwym wypadkiem, sg szanse unikniecia wypadku dla V=50 km/h.
Szczegllnie pieszy ma szanse, ze w pore zatrzyma sie przed pojazdem nadjezdzajgcym
drugim pasem.
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pojazd pleszy
V=70km (19,4m/s) V=1 4m/s
i=2s [=38.8m t=1s L=2,Bm

38,8 58,8

¢/ Linia zatrzymania P-14 w odlegtosci 6,0m - sg szanse unikniecia wypadku dla 70km/h.

Przedstawione rozwigzanie zostato potwierdzone w praktyce. Odsuniecie linii P-14
poprawia bezpieczenstwo dzieki lepszej wzajemnej widocznosci kierujgcych i pieszych.

Roéwniez na jednopasowych dojazdach do przejscia, wykonanie linii P-14 w odlegtosci
4,0-6,0m jest korzystna dla bezpieczenstwa i takze dla przepustowosci — pieszy wczesniej
rozpocznie przechodzenie przez jezdnie i wczesniej zejdzie z jezdni.

W przepisach nalezy ustali¢ odlegto$¢ linii P-14 od przejscia - min 4,0m (wyjgtkowo 2m)
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Podsumowanie - wnioski

Przedstawilismy uwagi dotyczgce projektowania rond.

Prezentacja nie wyczerpuje tematu. np. nie pokazano przyktadéw zastosowania
rond przejazdowych, gdzie stosunkowo matym kosztem mozna poprawi¢ bezpieczenstwo
i przepustowo$é. Jednak itutaj dobre rozwigzanie zalezy od przyjecia odpowiedniej dla
danego miejsca i ruchu geometrii oraz zastosowania takich srodkéw, aby kierujgcy w pore
dostrzegt i poprawnie ocenit sytuacje drogowg i dostosowat sie do wymagan organizaciji
ruchu.

Jak staraliSmy sie pokaza¢ Wytyczne projektowania skrzyzowan” cz. Il z 2001 roku
pokazujg tylko cze$¢ mozliwych rozwigzan, a informacje na temat projektowania rond
wielopasowych winny by¢ zweryfikowane.

Na podstawie obecnych Wytycznych mozna prawidtowo przyjg¢ odpowiednie
parametry i uzyskac¢ dobre i sprawne rozwigzania pod warunkiem, ze Wytyczne nie bedag
jedynym zrédtem wiedzy o rondach, a projektowanie nie sprowadzi sie do powielania
zamieszczonych tam rysunkow, co niestety ma miejsce, zresztg wbrew intencji autorow.
Rysunki w Wytycznych pokazujg bowiem przyktadowe rozwigzania i nie sg zestawem
projektéw do powielania. Mozna tez wskaza¢ nieodpowiednie zastosowania Wytycznych,
prowadzgce do niebezpiecznych rozwigzan, np. lokalizowania przejs¢ dla pieszych przez
szerokie wloty i wyloty w odlegtosci 5,0m na rondach wielopasowych cho¢ odlegtosc tag
okreslono dla rond jednopasowych. Czeste sg niestety przypadki budowy niebezpiecznych
rond tradycyjnych i rozwigzan o niedostatecznej przepustowosci. Wiele z nich mozna
poprawi¢ i usprawni¢ mieszczac sie w pasie drogowym lub w istniejgcym obrysie jezdni,
czasem moze wystarczy¢ odpowiednia korekta organizacji ruchu.

Jak wida¢ temat nie sprowadza sie do decyzji ,budujemy rondo”. Trzeba jeszcze
wiedzie¢, czy w danym przypadku rondo bedzie rzeczywiscie dobrym rozwigzaniem, a jesli

tak, to jakie rondo i jak winno by¢ zaprojektowane.

Jan Sontowski / Bartosz Sontowski

Koszalin marzec 2015

do tekstu wprowadzono nazwe rondo kierunkowe 01. 2020



